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PRAMONES IR
ADMINISTRACINIU
PASTATYU PLOKSCIUJU
STOGU IR ANTSTATY
APSAUGOS NUO ZAIBO
|[RENGIMO YPATUMAI

Pramoniniy ir administraciniy pastaty
stogai pastaruoju metu vis dazniau tampa
sudétinga inzinerine sistema. Ant stogy
didéja elektros pavaromis ir automatika
valdomy jrenginiy, jvairios funkcinés
paskirties jrenginiy, jtaisy ir prietaisy.
Tokiy objekty pagrindinis taisyklingos
ir efektyviai dirbancios zaibosaugos
kriterijus - iSvengtis zaibo srovés im-
pulsy patekimo j pastato vidy pavojaus
ir uztikrinti pastate esanciy elektros ir
elektronikos jrenginiy normaly darba
ir Zmoniy saugg perkdnijos metu. Be
to, zaibosaugos jrenginiai turi bati es-
tetiski ir deréti prie objekty, pastatyty
i$ jvairiy medziagy

Siame straipsnyje aprasomi bendrieji
zaibo priémikliy ant ploksciujy stogy
jrengimo principai ir pateikiami pavyz-
dZiai, kaip apsaugoti jvairios paskirties
antstatus.

Bendrieji zaibo priémikliy
ant ploksciyjy stogy
jrengimo principai

Tiesioginis Zaibo smugis j stogo pavirsiy
gali sugadinti:

B patj antstata ir jo viduje esancius
elektros ir elektronikos jrenginius;

Anatolijus Drabatiukas, KTK lektorius

Jonas Pranskaitis, UAB ,Energosfera“

Ploks
stogu

tarp elektrai laidZiy elementy atsiradi-
mo galimybe, uztikrinti elektrosaugos
salygas tiek pastato viduje, tiek iSoréje,
pasalinti pavojingo potencialy skirtumo
tarp elektrai laidZiy elementy ant stogo
ir objekto viduje susidarymo galimy-
be, uztikrinti elektros ir informaciniy
technologiniy jrenginiy apsauga nuo
elektromagnetinio Zaibo poveikio. Dalj
pateikty reikalavimy galima jvykdyti ant
statinio stogo esantiems jrenginiams
sukuriant reikalingas apsaugos zonas,
t. y. jrengiant horizontaliyjy ir vertika-
liyjy Zaibo priémikliy sistemas. Gerai ir
tinkamai jrengta iSoriné apsauga nuo
zaibo smigio sumazina vidinés apsau-
gos nuo zaibo priemoniy kiekj. Taciau tai
nereiskia, kad objekte galima ignoruoti
vidinés Zaibosaugos klausimus.

Ploks¢iujy pavirdiy be antstaty apsau-

gai naudojami Zzemi horizontalieji Zaibo
priemikliai, kurie sudaro tinklg ant sta-
tinio stogo. Tinklo akies dydzio priklau-
somybé nuo apsaugos klasés nurodyta
1 lenteléje.

Sudarant zaibo priémikliy tinklg, jo su-
jungimui naudojami jvairios paskirties
elementai, pati priemikliy viela tvirtina-
ma ant stogy specialiuose laikikliuose.
Priklausomai nuo stogo medziagos, nau-
dojami jvairiy konstrukcijy laikikliai.

Toks Zaibo priémiklio jrengimas yra pa-
kankamai geras, nes tinklas néra pasléptas
kazkur po nedegiu termoizoliacijos arba
hidroizoliacijos sluoksniu, jis matomas
ir ji galima vizualiai kontroliuoti, be to,
esant tiesioginiam Zaibo smugiui, néra
pavojaus, kad pradegs stogo danga.
Siuolaikiniy medziagy ir komplektuoja-

1 lentelé. Horizontaliyjy Zaibo priémikliy tinklo skyreliy dydis

Maziausi zaibo prieémikliy laidziyjy

Apsaugos |Zaibo priémiklio tinklo
B statinio vidaus jrenginius. klase akies matmenys, m elementy skerspjuviai

Ant plok&diviu st . ta3aib 1\ 20x20 cinkuotas plienas - 50 kv. mm
nploiseistogulrengtazaibosauga -, 15x15 aliuminis ~ 70 kv. mm
turi maksimaliai sumazinti zaibo iSlydzio ) _50k
. . . . Il 10x10 varis 50 kv. mm
terminj, mechaninj (griaunamajj) ir elek- : 5
X

trinj poveikius, pasalinti kibirks¢iavimo



muyjy detaliy naudojimas leidZia i$saugoti
architekturinj pastaty pavidala, nekeisti
jy estetikos. Keblumy susidaro valant
sniegq arba leda. Galimo Zaibo priémi-
kliy tinklo ant ploks¢iojo stogo jrengimo
pavyzdys pateiktas 1 paveiksle.

1 pav. Tinklo Zaibo priémiklio konstrukcija

ISsikiSantys vir$ stogo elementai, pvz.,
vamzdZiai su nesprogiais arba nede-
giais misiniais, jvairios paskirties grotos,
damtraukiai, architektlros bokstai, ven-
tiliacijos angos, vétrungés, reklaminiai
skydai, anteny laikikliai ir pan., jeigu jie
pagamintiis metalo, turéty buti naudoja-
mi kaip Zaibo priémiklio elementai arba
kaip kity elementy jungiamiejilaidininkai
su zaibo priémikliais ant stogo, o issiki-
santys nemetaliniai elementai turéty
bati papildomai apsaugoti nuo zaibo
vertikaliyjy priémikliy (2 pav.).

Nereikalaujama, kad j Zaibo priémikliais
apsaugota erdve patekty Sie antstato
elementai:

B metaliniai antstatai, ne aukstesni
kaip 1T m ir uZimantys 1 kv. m ben-
dro ploto;

B nelaidas elektros srovei antstato ele-
mentai, iSkylantys ne daugiau kaip
1 m vir$ zaibo priémikliy sukurto
saugos pavirsiaus.

2 pav. Zaibo priémikliai

Kondicionavimo, ventiliacijos, fotogal-
vaniniai, elektros ir informaciniai jrengi-
niai bei sistemos paprastai turi elektros
srovei laidzZias jungtis pastato vidinéje
ertméje ir neturi jungdiy su zaibo prie-
mikliais. Zaibo islydZio pavojus tarp to-
kio antstato ir jj saugancio vertikaliojo
Zaibo priémiklio, jei jmanoma, $alinamas
didinant atstuma tarp jy. Sis atstumas
vadinamas skiriamuoju atstumu. Me-
taliniy elementy tiesioginis salytis lei-
dZiamas tik tada, kai jsitikinama, kad
tarp Siy elementy ir elektros armatdros
arba jZzeminty pastato daliy néra srovei
laidZiy jungciy.

Esanciy ant ploks¢iyjy objekty stogy
jrenginiy apsaugos principy apibendri-
nimas pateiktas 2 lenteléje.

Apsauga nuo tiesioginio Zaibo smugio
rekomenduojama elektronika valdomy
dujomis arba mazutu kdrenamuy katily
kaminams. Apsauga realizuojama vienu
vertikaliuoju arba keliais vertikaliaisiais
Zaibo priémikliais, kurie turi bati isdés-
tyti tokiu atstumu, kad neleisty atsirasti
kibirkstiniam islydziui (3 lentelé).

2 lentelé. Zaibosaugos jrenginiy sistemos iSdéstymas ant objekto stogo [4]

Antstaty metaliniai korpusai sujungti su

Zaibosaugos jrenginio elementais. Sprendimas
rekomenduojamas nedideliems jrenginiams,
antstatams, nesujungtiems su objekto vidaus
instaliacijomis, kai srové nepatenka j objekta arba

yra nepavojinga.

Jeigu batina apsauga nuo tiesioginio Zaibo
smugio, reikia naudoti, pvz., vertikaliuosius Zaibo

priémiklius.

Jrenginiui prijungta objekto vidaus instaliacija.
Negalima leisti, kad zaibo srové patekty j jrenginj,
paskui j objekto vidy. Apsauga uztikrina zaibo
priémikliy sistema ir jrenginiy iSdéstymas jy

apsaugos zonoje.

Zaibosaugos nuo tiesioginio zaibo sma-
gio srovés poveikio sistema turi apimtiir
objektus, iSdéstytus ant statinio sieny.

Zaibo priémikliy saugos
zonos, skiriamieji atstumai,
jrengimo pavyzdziai

Keliy metry aukscio pavienio zaibo pri-
émiklio arba priémikliy sistemos nau-
dojimas yra vienas i$ dazniausiy spren-
dimy nedideliy antstaty ir jrenginiy
ant ploksciyjy objekty stogy apsaugai.
Apsaugos sistema yra paprasta ir len-
gvai jgyvendinama. Tipinis vertikalusis
zaibo priémiklis bana nuo 1 m iki 3 m
aukscio ir padarytasis 10-16 mm skers-
mens metalinio strypo, pritvirtinto prie
betoninés atramos. Strypas sujungiamas
su artimiausiu zaibosaugos instaliacijos
jrenginio elementu. Zaibo priémiklis api-
bladinamas jo apsaugos zona, t.y. erdve
aplink zaibo priémiklj, j kurig pataikyti
Zaibas turi minimalig tikimybe. Vieno
vertikaliojo Zaibo priémiklio apsaugos
zona turi kiigio forma, apibddinama ap-
saugos kampu a (3 pav.). Aukstis h skai-

Vertikalus
Irenginys Zaibolaidis
|renginys
1
Horizontalus
Zaibolaidis
Horizontalus
Zaibolaidis
Vertikalus

Horizontalus

Zaibolaidis

Irenginys
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3 lentelé. |vairiy tipy kaminy apsauga nuo Zaibo

hpragymas " gendras vaizdas

Apsauga naudojama tuo atveju, kai yra leistinas Zaibo srovés
patekimas j kaming, arba per kaming (ventiliacija) j pastato
vidy, ir kai tai nesukelia jrenginiams grésmés. Metaliniai
kaminai ant stogo sujungti su zaibo priémikliais. Apsaugai nuo

Horizontalus

tiesioginio srovés poveikio galima panaudoti vertikaliuosius zaibolaidis

zaibo priémiklius.

Pagamintus i$ nelaidziy medziagy kaminus galima apsaugoti

Kaminas yra vertikaliyjy zaibo priémikliy saugos zonoje.
Sprendimas taikomas, jeigu esancius kamine jrenginius batina
apsaugoti nuo tiesioginio Zaibo srovés poveikio.

¢iuojamas nuo ploks¢io stogo pavirsiaus.
Apsaugos kampas randamas pasitelkus
4 pav. pateiktas kreives. Apsaugos zonos
kagis turi dengti visg saugoma antstata
arba jrenginj.

3 pav. Vertikaliojo zaibo
priémiklio apsaugos zona
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4 pav. Apsaugos kampo o. priklausomybé
nuo Zaibo priémiklio aukséio h

Dviejy vertikaliyjy zaibo priémikliy ap-
saugos zonos isoriniai matmenys nusta-
tomi kaip ir vieno stiebo priémikliams.
Vidiniai zonos matmenys yra zaibo zo-
nos apskaic¢iavimo rutulio spindulys R
ir apsaugos zonos jlinkis p tarp abiejy
vertikaliyjy Zaibo priémikliy (5 pav.).
Priklausomai nuo apsaugos klasés, R
yra: | klasei — 20 m, Il klasei — 30 m, IlI
klasei — 45 m, IV klasei - 60 m.

Apsaugos zonos jlinkis p apskaic¢iuoja-
mas pagal formule:

-

5 pav. Vertikalieji Zaibo priémikliai ant pastato stogo: a) priémikliy
bendras vaizdas; b) dviejy Zaibo priémikliy sistemos apsaugos zona

|2 A
p=R—,|R —(7)

Cia d — atstumas tarp dviejy Zaibo pri-
émikliy.

ReikSmés p kitimas nuo atstumo d tarp
zaibo priémikliy ir apsaugos klasés pa-
teiktas 6 paveiksle.

Atstumas tarp zaibolaidziy d, m
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6 pav. Apsaugos zonos jlinkio p reikSmiy
priklausomybé nuo atstumo tarp
ZaibolaidzZiy d ir apsaugos klasés

Didesniy matmeny stogo antstato ap-
saugai nuo tiesioginiy zaibo islydziy gali
prireikti naudoti Zaibosaugos sistema,
sudaryta i$ daugiau kaip dviejy verti-
kaliyjy zaibo priémikliy.

Jeigu pavienio priémiklio ar vertikaliyjy
priémikliy sistemos iki 3 m aukscio nau-
dojimas netenkina saugomos erdvés
reikalavimy arba sunku juos realizuoti,
reikia iSnagrinéti aukstesniy priémikliy,
kuriems reikés sunkesniy ir sudétingesnés
konstrukcijos atramy, daznaiir papildomy
atotampy naudojimo galimybe.

|rengiant Zaibo priémiklius su skiriamuoju
atstumu (7 pav.) reikia atsizvelgti j Zai-
bo srovés parametrus, srovés pasiskirs-
tyma objekte, izoliuojamujy elementy
medzZiaga, priémiklio prijungimo prie
zaibosaugos jrenginio atstuma.

Saugus atstumas
k,

s>k -—L

m
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¢ia k; - 0,1, 0,075, ir 0,05, atitinkantys |,
II, l1ir IV apsaugos klase,

k,, — 1 (ore) arba 0,5 (kietame dielek-
trike),

k.- koeficientas, priklausantis nuo sro-
vés pasiskirstymo objekte,

L-Zaibo priémiklioilgis isilgai priémiklio
iki artimiausio prijungimo prie potenci-
aly suvienodinimo tasko.

7 pav. Tinkamai iSlaikytas atstumas tarp
Zaibo priémiklio ir palydovinés antenos

Zaibo kir¢io tikimybé | pastato atika
yra gana didelé, todél ploksciojo stogo
parapeto arba bordiaro apskardinimas
praktikoje daznai jtraukiamas j Zaibosau-
gos sistema kaip Zaibo priémiklis. Atskiry
skardos laksty sanddros papildomai turi
bati sujungtos laidininkais, pati skarda
turi bati reikiamo storio (per 0,5 mm).
Taciau norint kad Zaibo kirtis neprade-
ginty arba neislydyty skardos laksty, jy
storis turi bati ne mazesnis kaip 4 mm
(variniy = 5 mm, aliumininiy - 7 mm).
Praktikoje skardos storis siekia 0,7-1,0
mm, todél prie skardos lak$ty sanduros
vietos ant apkaby tvirtinami iki 50 cm
ilgio vertikalieji Zaibo priémikliai. Sujungti

8 pav. Zaibo priémikliy tinklo jrengimas ant parapeto

apkabomis arba lanksciais laidininkais
ne visuomet galima nepazeidus stogo.
Siuo atveju jrengiami atskirai stovintys
iki 1 m auks¢io zaibo priémikliai. Jie
jrengiamiir tuomet, kai parapeto plotis
yra didelis ir neuztikrinama reikalinga
apsaugos zona.

Saugoma zona

9 pav. Tinklo priémiklio apsaugos zona

4 lentelé. |vairiy medZiagy vielos ilgio pailgéjimas [3]

Koeficientas Ol

Aliuminis 23,5-106
Varis 17,0106
Neradijantis plienas 16,0106
Paprastas plienas 11,5106

Vielos pailgéjimas AL mm/m, kai

temperatiros pokytis AT=100°C
3,35
1,70
1,60
1,15

5 lentelé. Pagrindiniai betoniniy pagrindy (atramy) dydziai, priklausomai
nuo vertikaliyjy priémikliy auk$¢io (véjo greitis 150 km/h) [3]

Pagrindo (atramos) Pagrindo (atramos)
skersmuo 300 mm skersmuo 350 mm

Priémiklio aukstis

aukstis (cm)

aukstis (cm)

Horizontalaus tinklo priémiklio apsaugos
zona - visa tai, vir$ ko jie yra jrengti. Pa-
vyzdziui, jeigu statinio aukstis yra 10 m
(9 pav.) ir pastatas yra lll klasés, tai prie-
miklio apsaugos kampas pagal kreives,
pateiktas 4 pav., bus lygus 60°.

Kiti reikalavimai stogu
Zzaibosaugos sistemoms

Atskiri zaibosaugos elementai turi bati
patikimai sujungti suvirinant, susukant
varztais arba sujungiant specialiais
gnybtais, apkabomis, sujungiant knie-
démis, sulituojant arba supresuojant.
Suvirinti galima elektros lanku, dujomis
arba naudojant egzoterminj suvirinima.
Jungtys turi bati apsaugotos nuo ko-
rozijos ir mechaniniy suzalojimy. Visais
atvejais reikia vadovautis galiojanciomis
normomis.

Taip jungiant (10 pav.) iSvengiama ki-
birk$¢iavimo, galin¢io sugadinti objekto
konstrukcijas.

Jeistogo plotas didelis, reikia atsizvelgti
laidininky ilgiy pakitimus, atsirandancius
dél temperaturos svyravimy.

Bendra priklausomybé, nusakanti laidi-
ninko ATilgéjima, kylant temperatdrai,
iSreiSkiama taip:

AL =+ L-AT;

¢ia L - laidininko ilgis,

1,0m 1,0 2,0 0,5 2,0

1,5m 45 8,5 25 6,5 o — temperatarinis linijinio pailgéjimo
25m 9,5 17,5 55 135 koeficientas,

25m 17 31 10,0 25,0 AT - temperatlros pokytis.

3,0m 25,5 46 15,5 38,0

Siekiant iSvengti pavojingy jtempimuy,
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11 pav. Jungtys, kompensuojancios jtempimus laidininkuose dél temperatiiros poky¢iy.

12 pav. Skirtingo auks¢io Zaibo priémikliy
tvirtinimas prie betoniniy atramy [3]

13 pav. Zaibo priémikliy tvirtinimas prie
laidziy stogo pavirSiaus elementy

atsirandanciy dél temperatiiros po-
kyciy, reikia naudoti lankscias jungtis,
sujungiandias laidininkus tarpusavyje
arba su laidziais stogo konstrukcijos
elementais (11 pav.).

Jrengty ant ploksciojo stogo vertikaliyjy
zaibo priémikliy jtvirtinimo badas paren-
kamas atsizvelgiant j priémiklio aukstj,
stogo dangos savybes, batinuma islaikyti
saugius atstumus, véjo greitj. Vienas i3
labiau paplitusiy sprendimy yra Zaibo
priémikliy iki 3 m aukscio tvirtinimas be-
toniniame cilindriniame pagrinde (atra-
moje). Isankstiniam dydziy ir betoniniy
atramy svorio parinkimui galima taikyti
duomenis, pateiktus 5 lenteléje [3].

Vertikaliojo Zaibo priémiklio tvirtinimo
prie betoninés atramos ir Zaibosaugos

A A

jrenginio elementy pavyzdziai pateikti
12 paveiksle.

Jeigu tam tikro aukscio Zaibo priémi-
klio pavienés betoninés atramos svoris
mazesnis uz rekomenduojama, galima
naudoti dviejy daliy kravj. Jeigu Zaibo
srovés nuvedimui naudojama metaliné
stogo perdanga, prie jos galima tvir-
tinti vertikaliojo priémiklio pagrinda
(13 pav.).

Aukstesniems kaip 3 m priémikliams
reikia sunkesniy ir sudétingesnés kons-
trukcijos atramy, daznai ir papildomy
atotampy naudojimo (14 pav.).

Atotampos ir sudétingesnés atramos
leidZia jrengti iki 8 m aukscio zaibo pri-
émiklius. Tinkamai atliktas tvirtinimas
padidina zaibo priémiklio stabiluma ir
sudaro galimybes naudoti zaibolaidj, 3-4
m aukstesnj uz saugoma objekta.

Kitas sprendimas, didinantis vertikaliyjy
zaibo priémikliy stabiluma ir nereika-
laujantis sudétingesnés konstrukcijos
pasunkinty atramy naudojimo, yra
zaibo priémikliai, tvirtinami prie stogo
antstato elementy. Tokius priémiklius
galima tvirtinti tiek prie stogo antstato
elementy, tiek prie atskiry jrenginiy.
Dazniausiais naudojamos tokios siste-
mos sudarytos is:

B vertikaliojo Zaibo priemiklio, tvir-
tinamo prie betoninés atramos, ir
izoliuojanciyjy elementy, tvirtinamy
prie saugomo objekto;

B vertikaliojo Zaibo priémiklio ir izo-
liuojanciyjy elementy, tvirtinamy
tik prie saugomo objekto;

B vertikaliojo Zaibo priémiklio, tvirtina-
mo ant izoliacinio vamzdZio, pritvir-
tinto prie saugomo objekto.

Pastaruoju atveju nuo zZaibo priémiklio
atsisakoja iSlydzio srovés nuvediklis. Ski-
riamojo atstumo tarp zaibo priémiklio
ir saugomo objekto islaikyma uztikrina

14 pav. Atskiry vertikaliyjy ZaibolaidZiy, kuriy aukstis per 3 m, jrengimas [3]
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. Apsaugos

15 pav. Atskiry vertikaliujy Zaibo priémikliy tvirtinimas tiesiogiai prie stogo antstato elementy

tam tikro ilgio izoliacinés Stangos (15  Literatura 3. Blitz Planer®.DEHN+SOHNE,2005.

ir 16 pav.). 1. Isten 62305-3. Apsauga nuo zaibo. 4. J. Pranskaitis. Apsauga nuo Zzaibo

Apibendrinant norétysi pabrézti, kad ne- 3 dalis. Fiziné zala statiniams ir pa- ir virsjtampiy. UAB ,Energosfera”,

paisant jvairovés ir techniniy problemy vojus gyvybei (IEC 62305-3:2006, 2009.

su?etlngumoé}/lsada ggl",natri’su gerqlr modifikuotas). 5. Statybos techninis reglamentas STR

;:igggasupr?: Imrecl)’gjtcganazirz::é;q 2. A.Sowa.Kompleksowa ochrona od- 2.05.02:2008 ,statiniy konstrukci-
gine p a9 4 gromova i przepieciowa.Warsza- jos. Stogai.
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