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Daznio keitikliai
Altivar 71
Atlaisvinkite kelia naujovemns!

PERmFTe A

Unikali daznio keitikliu
serija nuo 0,37 iki 500 kW.
Naujiena i$ ,, Telemecanique“
Simply Smart* pasaulio...

B Galingi
Momento perkrova iki 220%.
Vektorinis srauto valdymas su
arba be sensoriaus.

B Saugus
Integruota ,Jégos grandinés
atjungimo* saugos funkcija -
nepageidaujamo variklio
startavimo prevencija.
Apsauga visuose lygiuose:
variklio, jrenginio, pacio
daznio keitiklio.

B Paprasti
Ypatingai paprastas
parametrizavimas panaudojant
makro-konfiguracijas, skirtas
atitinkamoms panaudojimo
uzduotims: kroviniy kélimas,
produkty transportavimas, PID
reguliavimas...

* Simply Smart: daugiau
iSradingumo ir intelektualumo,
kartu lengvinant naudojima

www.schneider-electric.lt
www.telemecanique.com

a brand of

Schneider
Electric

Telemecanique
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AR TURIMLEE

Povilas Venciunas
Tomo Toomsalu nuotraukos

Kruonio hidroakumuliaciné elektriné
(Kruonio HAE) - tai vienas i$ naujos
kartos Lietuvos energetikos objektuy.

HAE paskirtis yra reguliuoti energetikos
sistemos apkrovimy per parg
netolygumus, gerinti elektros energijos
kokybe ir svarbiausia — sudaryti galios
rezerva, garantuoti patikimg energetikos
sistemos veikla, kompensuojant energijos
deficitg avarijy sistemoje metu.
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Turédami atomine elektrine mes brangiau nei kaimyninés Salys
mokame uz elektra, turédami naftos perdirbimo jmone —turime
brangesnj benzina. Turime pastatytas vejo jegaines, bet jos
stovi nedirbancios. O kg mes turime Kruonyje — aukso puodg
ar sovietinj monstrg?

Stanislovas Barkus, Kruonio hidroakumuliacines elektrinés vy-
riausiasis inzinierius, sako, kad esant bdtinybei elektring per
dvi minutes gali jjungti j energetinj tinklg visus rezerve esancius
generatorius, o Lietuvos elektriné savo pajegumus gali paleisti
tik per 6-8 valandas. Taigi privalumai akivaizdus.

Specialisty teigimu, Kruonio HAE taps labai reikalinga, kai galy
gale atsiras patikima energetiné jungtis su Vakary Europos
energetine sistema. Galima tik speélioti, ar dabar Energetikos
vystymo gairése numatyta asinchroniné energetiné jungtis su
Vakarais yra pakankamai iSdiskutuota tiek energetiky, tiek eko-
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nomisty, nes alternatyva, kada visas Lietuvos (ir kity Baltijos
Saliy) energetinis Ukis bty sinchronizuotas su Vakary Europos
tinklais, Kruonio HAE leisty dirbti net projektiniu galingumu.

HAE vyriausiasis inzinierius uzsimena, kad buvo atvyke ener-
getikos specialistaiir i$ Svedijos. Jie nagrinejo galimybe jjungti
Kruonio HAE kaip kompensavimo objekta jy projektuojamoms
véjo elektrinéms. Yra ir kity jdomiy sitlymy, pavyzdziui, panau-
doti jy elektrine saulés energijos elektriniy kompensavimui, i$
saulés energijos gautos elektros energijos akumuliavimui.

Truputis istorijos

Hidroakumuliacinés elektrines statybos idéja kilo 1962 metais.
Nuo tada buvo aktyviai diskutuojama, kg statyti — BirStono HE
ar Kruonio HAE. Nusprendus 1967 metais statyti hidroaku-
muliacine elektrine buvo nagrinétos Sesios elektrinés statyby
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vietos. Perspektyviausia atrode Strevos (dabar Kruonio HAE)
—1600 MW ir Suderves HAE — 2000 MW. Esminis Kruonio HAE
ekonominis pranasumas — zemutiniu tvenkiniu panaudoti Kau-
no marias, o pasirinkus Sudervés HAE reikeéty statyti brangy
zemutinj baseing uztvenkiant Nerj.

Projektg parenge Maskvos institutas ,Hidroprojekt* (patvirtintas
1978 04 04). Taigi detalusis projektavimas pareikalavo keturiy
mety, 0 i$ viso, jskaitant techninj-ekonominj pagrindima, — as-
tuoneriy mety. Tai liudija, kad KHAE projektas buvo sudétingas,
didelés apimties darbas. 1978 metais pradéta ir HAE statyba.

1992 m. rugséjo 29 d. Kruonio HAE jregistruota kaip nauja
jmoné. Dabar ¢ia dirba apie 230 zmoniy, veikia keturi 225 MW
galios agregatai. Nors 1988-1990 metais vykes aktyvus zaliyjy
judéjimas padaré milijoniniy nuostoliy ir atitolino HAE paleidima,
elektriné dirba neterSdama gamtos, ekology ir hidrotechniky



Jégainés pastate remontuojama grindy danga
Agregato turbinos $achtoje
HAE vyriausias inzinierius Stanislovas Barkus

Pasikélus ant vandens priimtuvo saugos
darbe ir sveikatos tarnybos vadovaujantis
specialistas Antanas Vaicaitis aprodo
apylinkes i$ didesnio nei 100 m aukscio
UAB , Fima“ naujai sumontuotos statiniy
kontrolés aparaturos fragmentas

HAE centrinio valdymo pulto fragmentas

Prie$ HAE nukreiptas Zaliujy piketas

moksliniai tyrimai, atlikti Kauno mariose ir aukstutinio baseino
jtakos zonoje, jrode, kad jtaka ekosistemoms, veikiant HAE,
praktiskai neapciuopiama.

Svarbiausios datos

1974 03 19
1978 04 04
1981 10 01
1984 04 21

1984 06 30

Patvirtinta uzduotis projektuoti Kruonio HAE.
Patvirtintas HAE projektas. Statybos pradzia.
ISkastas milijoninis kubinis metras grunto.
pradéti Kruonio jégainés pamatai — paklotas pir-
masis betonas.

Pradeéjo veikti nutekamyjy vandeny valymo jren-
giniai.




1988-1990

1991 04 26
1991 11 14
1992 02

1992 07 14

1992 08 05
1992 09 29

1994 08 03
1998 06 30

Aktyvus Zaliyjy judéjimas, padares milijoniniy
nuostoliy ir nutolings HAE paleidima.

Baigtas montuoti pirmasis hidroagregatas.
Uztvindytas reversinis kanalas.

Pradéjo veikti pirmasis agregatas.

Uztvindytas aukstutinis baseinas, priimti pagrin-
diniai Kruonio HAE statiniai.

Pradeéjo veikti antrasis agregatas.

|registruota nauja Lietuvos jmoné — Kruonio hid-
roakumuliaciné elektrine.

Pradeéjo veikti treciasis agregatas.

Pradeéjo veikti ketvirtasis agregatas.
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LENGVIAU |DIEGIAMI BENDROSIOS PASKIRTIES
SAUGOS SPRENDIMAI, SIULOMI ,TELEMECANIQUE"

Europos Sajungos direktyva dél darbuotoju saugos
ir sveikatos reikalavimu, taikomy darbo jrenginiams,
ir Masiny direktyva numaté kur kas grieztesnius
reikalavimus, susijusius su profesiniais pavojais.
Anksc¢iau saugos komponentais dazniausiai budavo
elektromechaniniai prietaisai, o pastaruoju metu
prevencine jranga vis dazniau tampa elektronika,
kuri ne tik leidzia panaudoti naujas funkcijas, bet
ir palengvina vartotojo darba.

liga laikg inzinieriai, atsakingi uz jrenginiy sauga,
naudojo elektromechaninius prietaisus, jun-
giamus prie saugumo moduliy su valdomu
kontaktu. Pavyzdziui, j ,Schneider Electric*
produkcijos asortimentg jéjo daug saugos
komponenty: jjungimo/isjungimo kirtikliai, ava-
rinio iSjungimo jungikliai, dviejy ranky valdymo
kontrolés prietaisaiir kt. 1991 metais j §j produk-
cijos asortimentg buvo jtraukti saugos moduliai,
padéje pagrindg centralizuoto valdymo pradziai.

1994 mety pabaigoje priimta Europos Sajungos di-
rektyva del darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy
taikomy darbo jrenginiams ir MaSiny direktyva nustate
naujus bendruosius reikalavimus, kuriuos turéjo tenkinti nauiji
jrenginiai. Egzistuojantys jrenginiai turéjo bati modernizuoti
taip, kad tenkinty nustatytus naujus bendruosius saugumo
reikalavimus. Pavyzdziui, naujy jrenginiy saugos aspektai
turéjo bati jvertinami jau projektavimo stadijoje, o tai reiske,
kad tiekéjai turéjo pasidlyti jrenginiy gamintojams pilng sau-
gos komponenty ir valdymo sistemy asortimenta, uztikrinantj
visiSkg jrenginio ar gamybos linijos sauga.
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Faktiskai ES direktyvose buvo pateikti saugos standartai su
kriterijais, kuriuos reikety tenkinti, norint atitikti naujus rizikos
lygius. Esant aukstai saugos kategorijai (saugos kategorijos
pateiktos Sio puslapio apadioje) Siy kriterijy tenkinimas yra pa-
grjstas sistemos rezervavimu (dubliavimu) ir vidiniu testavimu.
Rezervavimas reiskia, kad sugedus komponentui jo funkcijas
pradeda vykdyti rezervinis komponentas. Vidinis testavimas
reiSkia, kad kiekvieno komponento veikimas yra cikliskai tik-
rinamas. Kuo aukstesni yra rizikos lygiai, tuo grieztesni rei-
kalavimai: trumpesnis cikly laikas, didesnis isgjimo signaly
skaiCius, daugiau indikacijos LED'y ir t. t.

Europoje sauga tapo vis svarbesniu klausimu, todél reikejo ra-
cionalizuoti ir organizuoti atitinkamy produkty funkcionavima.
»Schneider Electric* iSnaudojo $ig galimybe ir sujungé visus
savo saugos produktus | ,Preventa” gama, kuri jau buvo
Zinoma savo saugos moduliais. Siuo metu Lietuvoje
silloma saugos komponenty gama praturtinta nau-
jais sprendimais, atitinkandiais standarto LST EN
954-1:2000 (atitikmuo Europiniam standartui—EN
954-1) reikalavimus: saugos kilimeliai, koduojami
magnetiniai jungikliai, rankiniai valdymo kontroleriai
(mazu greiciu veikiancio jrengimo darbo suderini-
mas), daugiafunkciniai saugos moduliai.

Saugos kategorijos

Europinio standarto EN 954-1 (lietuviskas atitikmuo LST EN
954-1:2000) reikalavimus ir saugos kategorija, kuriuos turi
tenkinti pasirinktas valdymo sistemos saugos sprendimas,
apsprendzia atitinkamos rizikos lygis (zr. taip pat europinj
standartg EN 1050). Zemiau pateikta lentelé yra parodyta stan-
darto EN 954-1 priede kaip priemoné supaprastintam saugos
kategorijos nustatymui (vertimas i$ angly kalbos).

S1

Kategorijos

S2

@
@

@

Pageidautina valdymo
sistemos kategorija

Priemones, kurios

gali virsyti minimalius ~ F
atitinkamos rizikos
reikalavimus

Galimos kategorijos, P
kurios reikalauja
papildomy priemoniy

S Nelaimingo atsitikimo baigtis

S1 Nezymus suzalojimas

S2 Rimtas, nepataisomas suzalojimas arba zmogaus mirtis
Buvimo pavojingoje zonoje daznis ir trukmé

F1 Buvimas retas iki gana dazno ir/arba trumpas poveikio laikas
F2 Buvimas daznas iki nuolatinio ir/arba ilgas poveikio laikas
Galimybé iSvengti pavojaus

P1 Esant tam tikroms aplinkybems pavojaus iSvengti galima

P2 Pavojaus iSvengti praktisSkai negalima

UAB ,Schneider Electric Lietuva“. 2irmﬁnq g. 139, Vilnius; tel.: (8 5) 247 77 75 www.schneider-electric.lt

www.telemecanique.com



ELEKTRINE

SILDYMO SISTEMA

|rengiant elektrine Sildymo sistema vonios kambariuose, svarbu
pasirinkti tam pritaikytus elektrinius prietaisus ir tinkamai juos
jrengti. Vonios kambariai yra suskirstyti j atskiras sritis, kuriose
galima jrengti atskirus elektros prietaisus.

Elektros prietaisy apsaugos klase nurodoma kartu su IP kla-
sifikacija.

Siame straipsnyje pateikiamos nuorodos, kuriy batina laikytis
norint tinkamai jrengti elektring Jdsy vonios Sildymo sistema.

Elektros prietaisy apsaugos klasés (IP)

IP (apsaugos klases) indeksas nurodo prietaiso mechaninés
apsaugos ir apsaugos nuo dregmes klase. IP indeksas susi-
deda i$ dviejy skaitmeny: pirmasis nurodo, kokia apsauga nuo
kiety objekty, antrasis — nuo skysciy patekimo | prietaiso vidy.
Kuo didesnis indeksas, tuo aukstesné apsaugos klasé. Kartais
pirmasis numeris pakei¢iamas raide X (pvz., IP X4), tai reiskia,
kad objektas nereikalauja mechaninés apsaugos. Pavyzdziui, IP
24 reiSkia, kad elektrinis prietaisas yra apsaugotas nuo 12,5 mm
skersmens objekty ir nuo vandens (taip pat zr. 1 lentele).

1 lentelé. Apsaugos nuo vandens klasifikacija

Antrasis
IP klasés Apsauga nuo skysciy
numeris

0 Jokios apsaugos
1 Apsauga nuo i$ virSaus uztiskusiy vandens lasy
5 Apsauga nuo tiesioginés vandens

sroves kampu iki 15 laipsniy

Apsauga nuo tiesioginés vandens

sroves kampu iki 60 laipsniy

Apsauga nuo i$ visy uztiskusiu skysciy
Apsauga nuo silpnos skysciy sroves
Apsauga nuo stiprios skysciy sroves
Apsauga nuo trumpalaikio jmerkimo j vandenj
Apsauga nuo jmerkimo j vanden;

O~NO O~ W

Vonios kambariy jrengimo zonos

Vonios kambariai suskirstomi j keturias zonas (0, 1, 2, 3), ku-
riose galima jrengti skirtingus elektros prietaisus.

Nuliné (0) zona - tai vonios ar duso vidine dalis, kuri uzpilama
vandeniu. Minimali apsauga nuo vandens Sioje zonoje turi bati IP
X7, elektros prietaisai turi buti apsaugoti nuo trumpalaikio jmerki-
mo j vanden;. Joje negalima jrengti elektriniy kaitinimo prietaisuy.

1-0ji zona yra vir§ 0 zonos, iki 2,25 m nuo grindu. éioje zonoje
minimali apsauga nuo vandens turi badti IP X4. Joje negalima
jrengti elektriniy Sildymo prietaisy.

2-0ji zona yra uz 0 ir 1-osios zonos, iki 0,6 m nuo vonios ar
duso. Jeigu Jusy dusas neturi pagrindo, 2-ojizonayra 0,6-1,20
m nuo duso. Sioje zonoje minimali apsauga nuo vandens turi
bati IP X4. Joje galima jrengti fiksuotus Sildymo prietaisus.

3-ioji zona yra uz 2-osios zonos, apie 0,6-2,4 m nuo vonios ar
duso. Minimali apsauga nuo vandens Sioje srityje turi bati P X1.
Sioje zonoje galima jrengti fiksuotus Sildymo prietaisus, prijung-
tus montaZzinéje dezutéje arba su elektros kistuku. Taip pat gali-
ma jrengti termostatus ir elektros lizdus. Elektros lizdai, kuriuos
norite jrengti 3-iojoje zonoje turi bati apsaugoti, ne didesnes nei
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30 mA
nominalo, sroves
nuotekio rele-sauikliu (RCCB).

Uz 3-osios zonos, t. y. toliau nei 3 metrai nuo vonios ar duso
néra jokiy IP apsaugos reikalavimy, taciau elektros lizdai turi
bdti apsaugoti sroves nuotekio rele-saugikliu (RCCB).

Konvekciniai Sildymo prietaisai
vonios kambariams (ir ne tik)

Fiksuotus konvencinius Sildymo prietaisus galite jrengti 2-ojoje
vonios kambario zonoje (iki 0,6 m nuo vonios ar duso), jei ap-
saugos klase yra IP X4 ar aukStesne. 3-iojoje zonoje (daugiau
nei 0,6 m nuo vonios ar du$o) minimalus apsaugos reikala-
vimai yra IP X1. Konvencinius Sildymo prietaisus su elektros
kistukais galite jrengti 3-iojoje zonoje, tadiau elektros lizdas turi
bati apsaugotas nominalios sroves, ne didesnes nei 30 mA,
sroves nuotekio rele-saugikliu (RCCB).

,Ensto” Opera Sildytuvy apsaugos klasé yra IP 24, todél juos
galite jrengti 2-ojoje zonoje. Opera Sildytuvus su elektros kis-
tukais galite jrengti 3-iojoje zonoje, tadiau elektros lizdas turi
bati apsaugotas nominalios sroves, ne didesnes nei 30 mA,
sroves nuotekio rele-saugikliu (RCCB).

Beta yra naujausias ,Ensto” patalpy Sildytuvas. Beta Sildytuvy
apsaugos klasé yra IP 21, todél prietaisus galite jrengti 3-iojoje
zonoje. Taireiskia, kad atstumas nuo vonios ar duso turi bdti ne
mazesnis nei 0,6 m. Elektros lizdas j kurj jjungiamas kaitinimo
prietaisas, turi bati apsaugotas nominalios srovés, ne didesnés
nei 30 mA, sroves nuotéekio rele-saugikliu (RCCB).

2 lentelé. ,,[Ensto“ Sildytuvy vonios kambariams naudojimas

Apsaugos| 0 zona 3 Uz3

klasé| 1zona| 2zona*| zona**| zonos**

Opera IP 24 - I + +
Beta IP 21 - - + +

* jrengiant pritvirtinti (prijungimas montazinéje deZutéje)

**galima jungti | elektros lizdg, jei jis apsaugotas nominalios sroves, ne
didesnés nei 30 mA, sroves nuotekio rele-saugikliu (RCCB)

. ENSTO LIETUVA, UAB

A. JUOZAPAVICIAUS G. 6/2, LT-09310 VILNIUS
TEL. +370 5 2736679

FAKS. +370 5 2685697
GINTARAS.GARDAUSKAS@ENSTO.COM
WWW.ENSTO.LT




PARODOMOJI
PRAMONINE "
VE_JO ELEKTRINE

PIRMIEJI DARBO METAI

Pirmosios Lietuvoje pramoninés véjo elekirinés (VE) projekta-
vimas prasidejo 2001 m., o statyba — 2003 m. rugséjo menes;.
Elektrines atidarymo iskilmés vyko 2004 m. balandzio 15 d.
Daug laiko uZtruko pradiniai statybos vietos, prijungimo prie
elektros tinkly tasko parinkimo ir pamato bei montavimo aiks-
teles paruos$imo darbai, bet dar daugiau — statybiniy normy,
projektavimo taisykliy ir jvairiy reikalavimy paieskos bei derinimo
rdpesdiai, i$ viso apie 3 metus. Pasirinktoji vieta parodomajai
elektrinei statyti yra netoli Palangos aplinkkelio, ir dabar vejo
elektriné nuo jo yra gerai matoma. Prisijungti prie elektros tin-
klo buvo pasirinkta oro linija Kretinga—Palanga su AS-90 storio
laidininkais dabar 10 kV, bet buvusios 35 kV linijos atrama, nuo
Palangos 110 kV pastotés nutolusi 3,1 km. Vidmanty miestelis
yra pakankamai toli, uz galimo akustinio triuk§mo zonos riby.
Salia véjo elektrinés dél netoliese praeinancio dujotiekio ir 110
kV linijos j Palanga jokiy statiniy néra.

VE savininké

VE savininké yra UAB , Dalis GERO®, kurios akcininkai yra Kai-
Siadoriy vyskupija ir Vokietijos Magdeburgo vyskupijos jmone
,GERO AG". Dalis reikalingy 168y yra vokie¢iy akcininky suteikta
paskola, dalis — banko kreditas. Statybg finansavo Vokietijos
bankas ,Vereins-und-Westbank"®. VE atsipirkimo tikimasi per
10 mety. Elektrinés projektiné darbo trukmé — 20 mety.

VE tipas ir parametrai

VokieCiams rekomendavus, eksperimentiniam projektui buvo
pasirinkta ypa¢ moderni Vokietijos jmones ,Enercon GmbH*
gaminama labai populiari elektriné E-40, tiksliau jos E-40/6.44/
E2 versija. Tai E tipo elektriniy serijg pradedantis dar gamina-
mas tipas, kurio didziausia vardiné galia — 630 kVA (600 kW).
Dabar pasaulyje jau pastatyta per 3 500 Sio tipo elektriniy. Visa
elektring, iSskyrus pamata, yra gamykloje pagamintas gami-
nys. Jg eksploatuoja ,Enercon* firmos eksploatacijos padalinio
filialas Liepojoje, Latvijoje.

Matmenys. Lietuvoje pastatytos VE paties boksto aukstis
— 76 m, vejaracio asis yra 78 m aukstyje, véjaracio skersmuo
— 43,3 m, mentés ilgis — 20,5 m, bendras aukstis iki vertika-
lios mentés galiuko — 99,5 m. Kabinos masé — apie 30 t, 0

Dr. Enrikas Vilimantas
Nevardauskas

KTU Elektros sistemy
katedros docentas,
Elektros energetikos
standarty technikos
komiteto pirmininkas

bendra besisukanciy daliy — véjaracio, jvores, generatoriaus
rotoriaus, menciy pavary ir véjaracio centrines dalies aptako
—mase — apie 24 t.

Pamatas. Jis yra gravitacinio tipo, iSplatintas j Sonus, o jgilin-
tas j gruntg (priesmelis) tik 2 metrus. Elektrinei del véjo gusio
palinkus | vieng kurig puse, visos konstrukcijos svorio jéga,
veikianti j pamatg paciame jo centre, stengiasi jg grazinti j ver-
tikalig padetj. Paprastai vir§ine nuo vejo glsiy ir nuo saulés
kaitinimo (susiles plienas ilgéja) svyruoja apie 1 m. Pamato
statybai keliami labai griezti horizontalumo reikalavimai. Leis-
tinoji paklaida — 2 mm.

Véjas. Elektrines véjaratis paprastai ir esant labai mazam vejo
greiciui néra stabdomas ir laisvai sukasi, taciau turi elektrinius
stabdZius ir menciy pasukima 90° kampu, veikiantj kaip aero-
dinaminiai stabdziai. Kad kabinos viduje galéty dirbti Zmonés,
dar yra mechaninis kaistis. Elektriné pradeda gaminti pakan-
kamai elektros ir jsijungia | tinklg esant vejo greiciui 2,5-3,0
m/s, o vardine galig pasiekia vejui puciant 11,5 m/s greiciu.
Vejui pasiekus 25 m/s greitj VE turi bati stabdoma, naujesne-
se valdymo sistemose kaip papildoma priemoné yra véjaracio
nusukimas nuo véjo. Siaip VE kaip statinys yra apskaiciuota
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Pasaulyje vejo jegaines 2004
metais pagamino 47,6 GW
elektros energijos

Pamato armatira is$

arciau

atlaikyti 52,5 m/s véjo greitj. Per uragang ,Ervinas® Palango-
je buvo pasiektas 50 m/s vejo greitis. Naujesniy VE elektrinis
atsparumas didinamas iki 32 m/s, o mechaninis - iki 70 m/s
greiciy. Elektrinés galia nuo véjo greicio kinta. Sio galios kiti-
mo, taip pat véjo neSamos ir VE paimamos energijy dalmens,
vadinamo VE galios koeficientu, kitimo grafikai pateikiami kaip
svarbiausia elektrinés tipo reklamos dalis.

Generatorius. Tai tiesiai su véjaraciu sujungtas sinchroninis
generatorius, kuris turi daugiapolj Ziedinj statoriy, panasy j le-
tai besisukandciy hidrogeneratoriy statorius, ir rotoriy su zadi-
nimo apvija. Statorius turi dvi po 300 kW galios apvijas, kuriy
kiekviena maitina atskirg lygintuva. Apvijy izoliacijos klase F
su leistingja temperatdra 165°C ir darbo temperattra 100°C.
Vardiné jtampa — 400 V.

Véjaratis turi 3 mentes, kurios gali keisti pokrypio kampa, pri-
klausomai nuo vejo greicio, nuo 0° iki 90°. Gulsdiai j véja 90°
pasuktos mentés dirba kaip aerodinaminiai stabdziai. Kiekvieng
mente sukioja atskirai valdoma pavara su jprastinio ir avarinio
maitinimo Saltiniais. Véjaracio uzgriebiamas plotas — 1 472,5
kv. m. Menciy pokrypio kampa skaiCiuoja kompiuteris ir derina
vejaracio paimama is vejo galig su elektros galios atidavimo |
tinklg galimybémis. Sukimosi greitis E-40 modelyje darbo vei-
kos metu kinta nuo 18 iki 34,5 sdkiy per minute. Menciy galai
tada skrieja 41,0-78,6 m/s grei€iu. Mentés pagamintos i$ stiklo
pluosto bei epoksidinés dervos kompozito ir padengtos trintj
mazinandia baltai dazyta danga. Vienos mentés svoris — apie
1,1 t. Naujy 4,5 MW galios elektriniy mentes jau yra 52 m ilgio
ir kiekviena jy sveria 20 t.

Guoliai - 2 ritininiai kginiai guoliai, apskaiciuoti 20 mety dar-
bo trukmei, ir vientisa jvore.

ASis nukalta i$ specialaus sferinio grafito turin¢io plieno, nes
sverdama tik 7 tonas turi atlaikyti paprasto plieno atsparumg
virSijancias apkrovas. I$ Sio plieno dar gaminami menciy laikik-
liai, jvore ir kitos dideles apkrovas atlaikancios detalés. Kiek-
viena asis turi savo atskirg gamybos numerj ir uz jos metalo
kokybe atsako metalurgai. Metalas dar kartotinai tikrinamas
VE gamykloje, todél asies |0ziy dar néra buve.
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. Pamatas paruostas, leistinoji = . :
. horizontalumo paklaida - 2 mm - patenkinta

Posiikis pries véja. VE kabina yra nuolat sukama pries véja.
Tam tikslui vir$ elektrinés kabinos yra iSkelti véjo greicio ir véjo
krypties matuokliai. Kabina yra uzdéta ant boksto virSuje jtaisyto
horizontalaus krumpliaracio ir 4 (didesnése VE - 6) pavary pa-
galba gali suktis j kaire arba desine puse. Kai posukio judesys
baigiasi, kad pavary guoliai nejusty vejo smugiy, kabing prie
krumpliaracio prispaudzia spyruokliniai griebtuvai. Prie§ postkio
judesj griebtuvai yra atleidziami. PosUkius skai¢iuoja kompiute-
ris. Lietuvoje ciklono veikiamas vejas dazniausiai sukasi viena
kryptimi. Kadangi elektros kabeliai, kuriais elektra perduodama
zemyn | lygintuvus, yra laisvai pakabinti, jie gali persisukti. Jeigu
persisuka tris kartus, kompiuteris, tausodamas kabelius, atsuka
kabing | pradine padétj irgi tuos tris apsisukimus.

Nuolatinés srovés intarpas. ,Enercon” gaminamos elekirinés
visg generuojama galig j elektros tinklg perduoda per nuolatines
sroves intarpa. Tai leidZia vejaraciui ir su juo tiesiai sujungtam
generatoriui suktis kintamu greiciu. E-40 elektrinéje jrengti du
po 300 kW galios intarpai, susidedantys i$ lygintuvo, nuolatinés
sroves 8ynos ir apgreziklio, kuris nuolating srove vel pavercia
kintamaja, taciau jau tinklo, prie kurio prijungta elektring, daz-
nio ir tampos. Tam tikslui prijungimo taske jtampa ir daznis yra
nuolat matuojami, ir kompiuterio programa apskaiciuoja, kokio
daznio ir jtampos elektros galig reikia tiekti j tinkla.

Apsaugos. IS esmés elektriné panasi j savimi labai besirlpi-
nantj robotg. Jos apsaugos saugo elektrinés jrenginius nuo
iSorinio trumpojo jungimo ir kartu padeda elektros tinklui,
trumpojo jungimo vietg toliau tiekdamos tik iki vardinio stiprio
vertes padidintg srove. Kai tinkle trumpasis jungimas yra atjun-
giamas, VE j tinklg vel pradeda tiekti jos generuojama elekira.
Elektringje daug apsaugy nuo vidiniy pazaidy ir gedimy. Labai
saugomos mentés nuo vibracijy ir smugiy, generatoriaus tar-
pelis, elektros jrenginiai nuo virStemperatdriy ir kt. Pavyzdziui,
apledéjus kuriai nors mentei gali susidaryti svoriy nebalansas,
ir boksto kabina gali pradéti vibruoti. Jeigu vibracija tampa per
didele, i$ savo lizdo iSkrenta plieninis rutuliukas, ir likusi nebe-
prispausta spyruoklé sujungia apsaugos nuo vibracijos kon-
takta. Elektrine iSsijungia. Jg vel paleisti gali tik profesionaliai
paruostas aptarnaujantysis personalas. Labai Saltam klimatui
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pritaikytos VE, pavyzdZiui Suomijoje, turi menciy pavirSiaus
elektrinj Sildyma,

Apsauga nuo zaibo. Véjo elektriné yra ypac¢ patraukli zaibo
smuagiams. Ji dominuoja vietovéje pagal aukstj, o véjaradio
mentés deél trinties j org turi savybe jsielektrinti. Elektrinés kons-
trukcijoje numatyta priimti zaibg j mentés galuose jtaisytus aliu-
mininius antgalius. Kartu del savo formos Sie antgaliai slopina
vejo elektrines vejaracio keliamg triuk8ma. Antgaliai per visg
mentés ilgj srovélaidZiais yra sujungti su elektrai laidZiu ziedu,
nuo kurio zaibas persoka j kabinos pagrindg, toliau teka bokstu,
elektrinés pamatu ir iSsisklaido zemeje. Dar vienas Zaibolaidis
jtaisytas kabinos gale vir$ véjo matuokliy. Zaibo srove savo ke-
lyje aplenkia ir neteka per guolius, sukimo pavaras ir vidinius
vejo elektrinés jrenginius. Ypac svarbu apsaugoti kompiuterius
ir pavary bei nuolatines sroves intarpo valdiklius. Tuo tikslu
jrengta keturiy pakopy apsauga nuo virSjtampiy. Papildomai
jdiegta menciy elektrinius krlvius neutralizuojanti nuolat vei-
kianti PowerFlash sistema. NepriziGrimose elektrinése zZaibai
nudegina zaibolaidZius ir jy jzeminimo laidininkus ir pradeda
tekeéti j zeme per guolius ir juos sugadina. Taip sugadintg elek-
trine tenka iSmontuoti.

Elektros kokybés matavimai

Kol VE nepastatyta ir néra kur prijungti matavimo prietaisy,
skai¢iavimuose tenka naudotis VE tipo bandymy sertifikate
nurodytais dydziais. Pastacius VE, pagal galiojancias VE pri-
jungimo taisykles, reikia atlikti kontrolinius elekiros kokybes
parametry matavimus. Matavimai buvo atliekami 2004 m. lie-
pos menesj. Leistinoji trumpalaikio mirgéjimo astrumo rodik-
lio verté 10 kV tinkle yra 0,5. ISmatavus veikiancios VE sukelta
mirgéjima esant pradiniam véjo grei¢iui nustatyta 0,38 verte,
esant vidutiniam Palangoje véjo 6,4 m/s greiciui — 0,37 verte.
Panasiai su didele atsarga nevirsijamos harmoniniy jtampy
leistinosios vertés. Pavyzdziui, 3 harmonikos rasta 1,6 proc.
(leistinoji verté — 4 proc.), 5 harmonikos — 0,8 proc. (leistinoji
verté — 5 proc.), kity harmoniky — 0,2 proc. (11 harmonika) ar
0,1 proc. (13ir21 harmonikos), arba visai nerasta. Tai rodo, kad
VE turi teisingai suprojektuotus ir gerai veikianc¢ius harmonikas
slopinancius filtrus, o mirgéjimo rodiklius VE kompiuteris gerai
priderina prie prijungimo linijos pralaidumo.

Vietoveés energetiné charakteristika
ir VE elektros gamyba

Bazinis vejo greitis Lietuvos pajiryje yra LEI 50 m aukstyje
matuoto daugiamecio vejo greicio vidurkis. Nustatyta, kad jis
yra 6,4 m/s. VE veleno aukstyje perskaiciuotas vidutinis véjo
greitis yra 6,826 m/s. SkaiCiuota pagal formule:

B
ha
Vs —V{—J ()
h

Cia Vi — véjo greitis (m/s), iSmatuotas aukstyje hy (m);

Vo — véjo greitis (m/s) vejaracio asies aukstyje h, (m) (pro-
jektinis vidutinis véjo greitis);
B — laipsnio rodiklis.
80 0,145
Vy=84.| — =6826 m/s.
50
Laipsnio rodiklis priklauso nuo vietoves Siurk§tumo, jiros artumo
ir oro tankio. Todél matavimy tasky aukstinimas iki 100-150 m,
naudojant naujai statomas vejo elektrines, leisty kur kas tikro-
viSkiau vertinti véjo energetinj potenciala, kuris proporcingas
veéjo greic¢io kubui. Véjo energijos kiekis E (W/mg2), tenkantis 1
kv. m véjaracio ploto, statmenam véjo srautui, esant pastoviam
véjo greiciui, skai¢iuojamas pagal formule:

R
E = 05 p IIlr"'z : (2)
¢ia E — véjo energijos potencialas, W/mz2 per 1 s;

P — oro tankis, kg/ms3; paprastai véjo energetiniuose skai-
Siavimuose imama 1,258 kg/ms (esant 10°C temperatQrai ir
760 mm Hg slégiui);

V> — vidutinis proiektinis veio greitis, m/s;.
E=05:.1258. E,E-Eﬁ‘?’ = 200 W/mz,

Veéjaratis, priklausomai nuo mentés pokrypio kampo (aviacijoje
dar vadinamo atakos kampu), perima tik dalj Sios energijos.

TeoriSkai apskaiCiuota (1926, Albertas Betz), kad optimaliu
kampu nukreipta menté gali daugiy daugiausia perimti tik 0,593



energijos dalj, tai yra didziausias teorinis VE galios koeficien-
tas Cp, yra 0,593. VE galios koeficientas, puciant vidutiniam
vietoves vejui, randamas pagal jos grafikg. Musy atveju, jis
baty 0,48. Pagaminamos energijos kiekis per metus gali bati
apskaiciuotas pagal vejo vidurkio formule:

Wegj ‘g)'-‘*'cp'“p'"g‘*meri

Cia W.¢ — pagaminamos energijos kiekis, kWh;
E — vietoves véjo energetinis potencialas W/m2;
A - véjaradio darbo plotas, m2;
Cp — véjaracio koeficientas;
1, — mechaninis naudingumo Kkoeficientas;
T4 — elektrinis naudingumo koeficientas;
tmet— Mety trukme, val.
Wyej =200-14725-048-099-096-8760=11769 MWh.
Galime apskaiciuoti VE iSnaudojimo koeficienta kig:
Wiej

isn = t_ y
PVE “imef
¢ia Pye — VE varding galia, MW,

k (4)

1788
BN 068760

Patikrinti, ar teisingi Sie skai¢iavimai, dar negalima, nes néra
sukaupta daugiametés VE veikos statistikos ir néra kaip nusta-
tyti daugiameciy vidutiniy dydziy. Pirmoji elektriné daug dieny
prastovéjo laukdama leidimo pradéti generuoti elektra. Yra buve
dieny (penktadieniais), kai Palangos elektros tinkluose buvo
padidinama tinklo jtampa, o elektrinés jutikliai iSmatuodavo
tinkle per dideles jtampos vertes ir elektrine iSjungdavo. Todel
i$ VE veiklos apskaiciuoti ir patikrinti panaudoty koeficienty
verciy teisinguma dar negalima.

=0224

Tikslesnis energijos kiekio skaiCiavimas gaunamas naudojant
tikimybinius metodus. Véjo greiciams iSreiksti labiausiai taikomas

R

‘Pagrindinis valdymgultas. Displéjuje
matome véjo greitj 6,5 m/s, 23,7 sukius,
102 kW iséjimo galia, parduotos elektros
kiekj ir darbo valandy suma.

Veibulo dviejy parametry skirstinio metodas. Skai¢iuodami Lie-
tuvos vejus ir ieskodami tikslesniy mastelio ir formos koeficienty
verciy susiduriame su tiksliy matavimy trikumu. IS vejo elektrinés
darbo rodikliy apskaiciuoti skirstinio koeficienty negalima.

Kapitaliniai jdéjimai ir eksploatavimo iSlaidos
Pasitelkiant sukauptg patyrima, galima pademonstruoti, kaip
pasikeisty VE kaina, iSlaidos ir laukiamas pelnas, jeigu bdty
pastatyta ,Enercon” gamybos E-112 serijos 4,5 MW galios elek-
tring. Jos veleno aukstis — 124 m., véjaracio skersmuo — 114
m, plotas — 10 270 m2. Projektinis vidutinis véjo greitis 124 m
aukstyje baty 7,3 m/s, véjo energijos potencialas — 245 W/mz2
per sekunde, metinis pagaminamos elekiros energijos kiekis
—10 050 MWh. Laukiamos pajamos per metus, jeigu bus tai-
komas supirkimo tarifas 22 cnt/kWh, — 2,211 min. lity.

2 MW galios VE ir jos pastatymo kaina apytikriai vertinant baty
apie 1 milijonas eury uz 1 MW. Zemé turi bati nupirkta atskirai.
Tiksliau vertinti sunku, nes gamintojai gali duoti nuolaidy, arba
galireikéti papildomai primokeéti, pavyzdziui, uz padidintg boksto
aukstj. VE kainos sandara® eurais apytikriai yra: elektrinés kaip
gaminio kaina -1,5-1,9 min., transformatorine — 20-40 tdkst.,
pamatas — 80-120 tdkst., atgabenimas — 120-150 tukst., krano
nuoma — 35-45 tikst., montavimas — 15-25 tlkst. IS viso apie
2 min. eury. Prijungimo prie elektros tinklo kaina taip pat svy-
ruoja nuo 30 tukst. iki 40 tOkst. eury, jeigu prisijungiama prie
netoliese esancios 35-10 kV linijos skyrikliu su dviem jZeminimo
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peiliais, iki 150-200 tdkst. eury, jeigu tiesiama nauja elektros
linijaj 110/35/10 kV pastote ir nauju narveliu prisijungiama prie
10 kV 8yny. Jei tiesiamas kabelis, papildoma kabelio klojimo
kaina (2,5 km) — apie 70 tukst. eury. Siekiant nusipirkti teise
naudotis esamais elektros tinklais, reikia dalyvauti konkurse,
todél prijungimo kaina dar kelis kartus padideja.

Eksploataciniy iSlaidy pagrindine dalj sudaro paskolos grazi-
nimo iSmokos bankams. Kadangi VE savininkai yra patikimi
paskoly moketojai, paskolos gragzinimas iStesiamas | 8-10
mety trukme. Banko paskolos palikanos vejo elektriniy pro-
jektui svyruoja apie 5 proc. dydij.

Antroji iSlaidy pagal diduma dalis yra eksploatavimo organi-
zacijos su paruostu ir aukstalipiy licencijas turin€iu kvalifikuo-
tu personalu samdymas. Zinomi trys eksploatavimo variantai.
Paprasciausias ir Europoje labiausiai paplite budas yra kom-
pleksine sutartis su VE gamintojo eksploatavimo padaliniu. Si
eksploatavimo jmoné uz 35-45 tukst. eury per metus visiskai
atsako uzZ elektrinés darba. | Sia kaing jeina atsarginés dalys,
remontas, technine priezilra, aptarnavimas, nuotoliniai mata-
vimai ir VE darbo stebésena. Eksploatavimo jmone garantuoja,
kad VE dirbs 97 proc. dieny per metus (apie 355 dieny). Jeigu
del jy kaltes prastovos bus ilgesnés, VE savininkui grgzinamas
per prastovos dienas negautas pelnas. ,Enercon® eksploa-
tavimo tarnyba yra pasiekusi 99 proc. darbo patikimuma. Ki-
tas eksploatavimo variantas yra tik aptarnavimo paslaugy uz
mazdaug 15 tlkst. eury per metus pirkimas. Atsargines dalis
ir kitas paslaugas perka VE savininkas atskirai. Treciasis bddas
— visus eksploatavimo darbus atlieka VE savininkas.

Trecigja iSlaidy dalj sudaro VE draudimas. Jis ypac iSauga, jeigu
VE eksploatuoja pats savininkas. VE savininkai draudZia noré-
dami iSvengti stichiniy nelaimiy ir finansiniy nuostoliy. Atsirado
tam tikras bendradarbiavimas tarp busimo VE savininko, VE ga-
mintojo ir draudimo bendroves. Tai leido susidaryti naujai rinkai
— perkant VE gaunamas privalomas draudimas i§ gamintojo,
kuris jskaiciuotas j VE kaina. Jprasta tokio draudimo trukme — 5
metai. Daugelyje Saliy draudimas daZniausiai dengia ir su kranais
susijusias iSlaidas. Pavyzdziui, Lietuvoje buvo krano avarija, kai,
demonstruojant krang zurnalistams, jis buvo sulauzytas, taciau
nuostolius padengé draudimas. Kai kuriose Salyse draudZia-
ma nuo zemes drebéjimy. Dar yra draudziama nuo netinkamy
paskai¢iavimy padarytos Zalos, susijusios su netinkamais vejo
krypties ir intensyvumo matavimais. Draudimo metiniy iSmoky
dydis, susijes su bendragja rizika ir VE gedimais, paprastai me-
tams skaiciuojamas 0,5-0,9 proc. VE vertes. Jeigu elektrinés
savininkas dar draudziasi nuo elektros pardavimo iSoriniy trikiy
rizikos, draudimo iSmokos padidéja. Tie draudéjai, kurie nori
dirbti su vejo elektrinemis, turi turéti pakankamai resursy, nuo-
latos sekti VE technologines naujoves ir buti labai lankstus, kad
i$ Sio draudimo rasies galéty turéti naudos.

Apytikriai finansiniai skaiciavimai rodo, kad mazosios VE ne-
atsiperka niekada, vidutinio auk$cio (78 m) ir galios (nuo 1 iki
2 MW) VE atsiperka ir pradeda duoti pelng po 10 mety eks-
ploatacijos su salyga, kad nereikes daryti kapitalinio remonto.
,Enercon® elektrinei po 40 000 valandy eksploatacijos reikes
keisti tik generatoriaus zadinimo Sepecius ir atskirus zaibo sro-
vés, jeigu bus pazeisti, laidininkus. Kity daliy eksploatacijos
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trukme — 20-25 metai. Didelé (4,5-5,0 MW) ir auksta (112-120
m betoninis bokstas) elektring atsipirks per 7-9 metus. Kuo di-
desnis vidutinis metinis véjo greitis statybos vietoveje ir veleno
aukstyje, tuo atsipirkimas greitesnis. Jei po 7 ar 8 mety reikia
remonto (paprastai keiCiami greitojo veleno ir greiciy dézes,
jeigu tokie yra, rieboksliai, guoliai arba pati déze) arba buvo
dideli pradiniai finansiniai jsipareigojimai, elektrinés pradeda
atsipirkti ir nesti pelng tik 14-17 eksploatacijos metais.

Norint pajungti j tinklg VE ir gauti po 22 cnt/kWh, reikia dalyvau-
ti konkurse, kurj rengia AB , Lietuvos energija“. Nuo pasitlyto
prijungimo mokescio dydzio vejo elektriniy atsiperkamumas
dar pailgeja.

ISvados

Véjo elektriné prie Palangos (Vézaiciuose) sekmingai veikia ir
gamina elektros energija.

Kadangi buvo prastovy, i$ elektrinés pagamintos energijos
kiekio spresti apie vidutinj vejo greitj negalima.

Laukiama, kad elektriné atsipirks ir pradés duoti pelng po 10
darbo mety. Tiksliau skai¢iuoti negalima, nes neZzinomas vidu-
tinis daugiametis véjo greitis véjaracio aukstyje.

Dél palygintinedidelés superkamos elektros kainos (Lietuvoje 22
lietuviski centai, Latvijoje — 35, Vokietijoje buvo 45, bet dabar kaina
kasmet laipsniskai po 8 proc. mazinama) perspektyvios vietos
statyti VE yra tik pajuryje. Ateityje, jeigu elektra pabrangty, arba
bty teikiamos kitokios mokesciy lengvatos, tapty perspektyvu
statyti VE visoje Lietuvos teritorijoje (kaip Vokietijoje).

Reikia statyti tik ilgos darbo trukmeés ir mazai remonty reikalau-
janciy tipy vidutinés ir didelés galios véjo elektrines.

Reikalingi tiesioginiai vejo greiciy matavimai vejaracio sukimosi
(78120 m) aukstyje, taikant metrologiskai patikrintus ir auto-

matiskai kelis metus veikianc¢ius matuoklius, nes tik tada galima
tiksliai prognozuoti gamybos apimtis ir atsipirkimo trukmes.

* Kainas skai¢iavo SU magistrantas Tomas Deveikis

Atidarymo akimirka.
Kalba UAB “Dalis GERO“ direktorius Aidas Bernatonis




Security

GE Security.

Sparciai besiplecCiancios elektroninés
saugos technologijy rinkos lyderis

,GE Infrastructure Security” padeda zmonéms saugoti savo bendruomene, Seimg, turtg.

GE sidlomos technologijos tinka tiek gyvenamajam bustui saugoti, tiek ir komerciniy, pramonés ar net
valstybinés svarbos objekty saugos problemoms spresti. Mes galime pasitlyti sprendimus visokiems
atvejams: sudétingas vaizdo stebéjimo sistemas, patikimas apsaugos nuo jsilauzimo, priesgaisrinés
apsaugos sistemas, nekilnojamojo turto ar kitokios nuosavybés elektroninés kontrolés priemones, taip
pat narkotiniy bei sprogstamyjy medziagy aptikimo jrangg.

=

=,

GE imagination at work

,GE Security Baltic, Svitrigailos g. 11E, 03228 Vilnius; tel. (8 5) 215 15 52, faks. 215 15 55; www.gesecurity.lt



UOIiAIKINE PASTATU

- APSAUGOS NUO
ZAIBO KONCEPCIJA

(2 DALIS)

Anatolijus Drabatiukas

Kauno technikos kolegijos Energetikos ir elektronikos katedra

Sio straipsnio pirmojoje dalyje minimi standartai netaikomi
projektuojant ir jrengiant gelezinkeliy kontaktinio tinklo, elek-
tros perdavimo linijy, elektriniy ir pasto&iy elektrine dalj, iSorés
rysio sistemas, transporto priemoniy, laivy, skraidymo aparaty
ir jaros jrengimy Zaibosauga,.

Dabartinés Zaibosaugos koncepcijos pagrindinés nuostatos
buvo suformuluotos dar 1988 m. birzelio ir liepos meénesiais
Tokijuje vykusiame IEC technikos komiteto TC 81 ,Zaibosau-
ga“ posedyje.

Pastaty ir statiniy arba jy daliy Zaibosauga turi bdti jrengta taip,

kad, pataikius | jg Zaibui baty:

B maksimaliai sumazintas Zaibo iSlydZio terminis, mechaninis
(griaunamasis) ir elektrinis poveikis;

B pasalintas kibirkS¢iavimo, gaisro ir sprogimo pavojus visose
pastaty ir statiniy patalpose, tarp jy — gaisrui ir sprogimui
pavojingose;

W uztikrintos elektrosaugos salygos tiek pastato viduje, tiek
iSoréje;

B pasalintas pavojingo potencialo jneSimas ir iSneSimas;

B uztikrinta elektros ir informaciniy technologiniy jrenginiy
apsauga nuo elektromagnetinio zaibo poveikio.

Be to, zaibosaugos sistemos turi biti projektuojamos atsizvel-

giant j pacias nepalankiausias sglygas. Pirmojo Zaibo impulso

sroves ekstremalls parametrai, priklausomai nuo apsaugos
kategorijos, pateikiami 1 lenteleje.

1 lentelé. Zaibo srovés pirmojo impulso parametrai

@ . Apsaugos kategorija (lygis)
Z t
eibo parametral | [ arba Iv

Maksimali zaibo srove /, kA 200 150 100
Bendras kravis,Qioa, C 300 225 150
Impulsinis kravis Qimpuise, C 100 75 50
e Kﬁ% 10000 5600 2500

Vidutinis zaibo srovés

statumas di/dt zo/90%, KA/US 200 150 100

Jonas Pranskaitis
UAB ,Energosfera“, technikos direktorius

e e

Baziniame Zaibosaugos projekte paprastai pateikiamas:

B rizikos, kuri remiasi apsaugos kategorija ir poveikio fakto-
riais, jvertinimas;

B Zaibolaidziy ir Zaibo srovés nuvedikliy sistemos projek-
tas;

B jZemintuvy ir jZeminimo mazgy projektas;

B pastato metalo konstrukcijy sujungimo su zaibosaugos
sistema schema.

Norétume supazindinti su tarptautiniy standarty reikalavimais
iSorinés Zaibosaugos sistemoms ir jy patikrai. Bet pries tai
keletas zodziy apie tai, kaip nustatoma pastato arba statinio
apsaugos kategorija (lygis). Batina pastebeéti, kad tarp apsau-
gos kategorijy (lygiy), pateikty IEC 61024-1-1 standarte, ir Zai-
bosaugos kategorijy, pateikty RSN 139-92 (Lietuvos norminis
aktas), nera vienareikSmes atitikties.

s = S
1 pav. Impulsiniy jtampuy generatorius, kurio pagalba gaunamas
kibirkstinis iSlydis

Apsaugos kategorijos (lygio) nustatymas

Apsaugos kategorijos (lygio) nustatymo metodika pateikta IEC
61024-1 standarte. Taciau kai kuriose Salyse, pvz., Anglijoje, nu-
statoma ne apsaugos kategorija (lygis), o rizikos faktorius (BS
6651 standartas), kuris véliau palyginamas su leistinuoju.

IEC 61024-1 standarte atitinkamos apsaugos kategorijos
(lygio) parinkimas remiasi spéjamy zaibo smugiy | pastata,
kuriam bdtina apsauga, skaiciumi Ny ir priimtu zaibo smagiy
| pastatg skaiciumi N,. PrivaCios nuosavybés pastatui N, ver-
tés gali bdti nustatytos objekto savininko arba zaibosaugos
projektuotojo:



2 pav. Izoliuoty nuo
objekto zaibo priémikliy
jrengimo pavyzdziai

3 pav. Neizoliuoty
zaibo priémikliy
jrengimas

N.=AB-C;
¢ia A — koeficientai, priklausantys nuo pastato konstrukcijos;

B — koeficientai, jvertinantys statinio paskirtj, talpa, jo verte,
naudojimo tikslg, panikos kilimo galimybe ir pan.;

C - koeficientali, jvertinantys zaibo pataikymo j pastatg pa-
sekmes.

Sie koeficientai lengvai nustatomi i$ lenteliy, pateikty standar-
tuose. Bendruoju atveju N, vertés gali bati nustatomos atliekant
Zalos rizikos dél tiesioginio zaibo smdgio j pastatg analize (Zr.
IEC TS 61662) ir jvertinant Zmoniy, kultdrinio paveldo, socia-
linius nuostolius.

Vidutinis metinis tiesioginiy zaibo smdgiy skaiCius | pastatg
gali bdti apskaiciuotas:

Ng=NgAc106;

ia Ng — vidutinis metinis Zaibo smugiy j zemés pavirSiy 1 kv.
km skaicius toje vietoje, kur yra statinys;

Ae — pastato ekvivalentinis plotas kv. m.

Neturint duomeny apie vidutinj metinj zaibo smugiy j zemés
pavirsiy skaiCiy Ng, jis gali buti apskaiciuotas:

Ng=0,04 T4125;

Cia Ty — vidutiné perkdnijy trukme.

Jeigu gaunama, kad Ng< N, Zaibosauga pastatui nereikalinga.
Kitu atveju skai¢iuojamas reikalingas zaibosaugos efektyvumas
E, kuris turi badti didesnis arba lygus E;=1- N¢/Ng, ir turi bati
parinkta bdtina apsaugos kategorija (lygis). Jeigu 0<E;<0,8,
nustatoma IV apsaugos kategorija (lygis), jeigu 0,8<E.<0,9— Il
apsaugos kategorija, jeigu 0,9<E.<0,95 - Il apsaugos katego-
rija; kai 0,95<E.=<0,98 — | apsaugos kategorija. Kai £.>0,98,
nustatomas | apsaugos lygis, papildant jj kitomis apsaugos
priemonemis, mazinanc¢iomis zingsnio ir prisilietimo jtampas,
ugnies plitima, virjtampiy dyd.

Parinkus apsaugos kategorijg (lygj), Zaibosaugos projekta-
vimo metu batina jvykdyti Siam lygiui keliamus reikalavimus.
Siuo metu apsaugos kategorijg galima nustatyti specialiomis
kompiuterinémis programomis, kurios leidZia aktyviajame re-
Zime keisti apsaugos budus ir priemones ir gauti reikiama re-
zultata. Kaip matome, tarptautiniai standartai leidzia detaliau

jvertinti konkretaus pastato charakteristikas ir parinkti tinkamo
lygio Zaibosauga.

Ar zaibolaidziai patikimi?

Laikoma, kad taip, nes per du su puse Simtmecius jy konstruk-
cija mazai pasikeité. 1800 m. Peterburge Augustas Vicmanas
iSleido vos ne pirmasias pasaulyje zaibolaidZiy jrengimo taisyk-
les, kuriose buvo nurodyti pagrindiniai Zaibolaidziy elementai
— zaibo priémikliai (tiesiogiai priimantys zaibo smugj), srovés
nuvediklis (zaibo srove perduodantis | Zeme laidininkas) ir jze-
miklis (iSskirstantis Zaibo srove Zemeéje) — bei pateikti jy baddingi
matmenys, kurie mazai skiriasi nuo Siuolaikiniy. Pasikeite tik
zaibosaugos patikimumo reikalavimai.

Pagal klasikine teorija Zaibas trenkia j zaibolaidj todel, kad Zai-
bo lyderio susidarymo stadijoje Zaibo priémiklyje susikaupia
krQviai ir susidaro labai stiprus elektriniai laukai tarp besivys-
tancio lyderio ir zaibo priemiklio. Be to, besivystantis nuo zaibo
priemiklio priespriesinis lyderis dar daugiau sustiprina elektri-
nj lauka, todel zaibas trenkia j zaibolaidj. Kadangi zaibolaidis
aukstesnis uz saugoma objekta, jis pastarajj ekranuoja. Objektg
taip pat ekranuoja sklindantis nuo Zaibolaidzio prie$priesinis
lyderis. Taciau, kaip teigiama specialiojoje literatdroje, ne visuo-
met zaibas juda artimiausiu keliu j zaibolaidj. Jis gali patekti iki
saugomojo objekto ilgesne trajektorija ir jj pazeisti.

Tarptautiniuose standartuose vietoj termino ,zaibolaidis” varto-
jamas terminas ,zaibosaugos jrenginys”. Ta¢iau Siame straips-
nyje ir toliau bus vartojamas mums jprastas terminas ,zaibo-
laidis®, t. y. jrenginys, priimantis Zaibo smagj ir nuvedantis jo
srove j zeme. Bendresnis terminas, vartojamas standartuose,
— Zaibosaugos sistema (sutrumpintai LPS) — yra iSorinés ir vi-
dinés zaibosaugos jrenginiy visuma. ISoriné Zaibosauga daz-
niausiai gali bdti jrengiama paciame objekte, o kartais (jeigu
terminis Zaibo srovés poveikis pataikymo vietoje gali pazeisti
saugomajj objekta) — atskirai nuo saugomojo objekto. Atskirai
jrengiamy zaibo priemikliy (izoliuotas Zaibolaidis) naudojimo
tipiniai atvejai:

B pastatai su uzsideganciomis stogo dangomis;

B pastatai su degios medziagos sienomis;

B sprogimo ir gaisro atvejais pavojingos zonos.



4 pav. Rekomenduojami Zaibosaugos elementy tvirtinimo matmenys

Siais atvejais turi bati garantuojami saugts atstumai tarp zai-
bolaidZio elementy ir saugomojo objekto bei poZzeminiy komu-
nikacijuy, kad tarp ju nevykty pavojingas kibirk§¢iavimas.

ISorinés zaibosaugos elementai

Kaip minéta, iSorinés zaibosaugos elementaiyra zaibo priemiklis,
sroves nuvediklis ir jZemintuvas. Sie elementai turi bati atspards
ekstremalioms oro salygoms, elektriniams, elektromagnetiniams
ir mechaniniams poveikiams ir funkcionuoti daug mety.

Korozija— pagrindinis faktorius, lemiantis metaly arba jy derinio
parinkima, Elektromagnetinés jégos, kuri atsiranda zaibo srovés

6 pav. 2aibosaugos elementy patikra: a) jZemintumo varzos
matavimo metodas; b) kontroliné jungtis matavimams atlikti; c)
jzZemintuvo varzos matavimo ir zemosios jtampos iSkrovikliu,
ribotuvy veikimo patikros prietaisai.

kitimo pereinamojo proceso metu, pakanka, kad baty sulenkti
arba nutraukti metaliniai elementai, jeigu pastarieji netinkamai
parinkti arba jtvirtinti. Siuo metu pavienis laidininkas, nutiestas
nuo jzemintuvo iki tasko, kuris yra auk$¢iau negu auksciausias
pastato taskas, néra laikomas geriausiu zaibolaidZio varian-
tu. Tokia apsaugos sistema nerekomenduojama i$ dalies dél
galimo kibirksciavimo kity statinio daliy atzvilgiu, i$ dalies del
pavojaus, kurj kelia atsirades zemes lygyje zaibo srovés teke-
jimo metu aukstas potencialas, i$ dalies dél intensyviy lauky,
kurie supa Zaibosaugos elementy laidininkus ir perkdnijos metu
gali turéti poveikio jautriai elektroniniai aparattrai, atsiradimo.
Techniniai reikalavimai zaibosaugos elementams, taip pat jy
pritaikymas ir instaliavimas pakankamai detaliai iSnagrineti IEC
61024-1 standarte.

Zaibo priémikliai. Zaibolaidziy Zaibo priemikliai gali bati su-
daromiis strypy, trosu, tinklo arba jy deriniy. Patys zaibolaidziai
gali stoveti atskirai, jeigu zaibo priémikliai ir nuvedikliai iSdestyti
taip, kad zaibo srove neturi jokio kontakto su saugomuoju ob-
jektu, arba bati ant pastato, jeigu toks kontaktas atsiranda. IEC
standartuose néra privalomy reikalavimy dél Zaibo priemikliy
iSdéstymo, bet pateikiami minimalUs priemikliy skerspjaviai ir
reikalavimas optimaliai apsaugoti pastato krastus ir kampus,
antstatus. Jeigu antstatas susietas su pastaty srovei laidZiu su-
jungimu, pvz., metaliniu vamzdziu, prijungtu prie ventiliacijos
jrenginio arba kondicionieriaus, batina iSlaikyti minimaly saugy
atstuma tarp zaibo priemiklio ir antstato.

Visais kitais atvejais (pvz., ventiliacijos anga be elektros variklio
arba mdrinis kaminas) zaibo priémiklis turi bdti jrengtas kuo
ar€iau saugomojo objekto. Metalinés stogo dangos tik atskirais
atvejais, jvykdzius visus reikalavimus, gali bati traktuojamos
kaip natdralds zaibo priemikliai IEC-61024-1 standartas). Jei
j reikalavimus neatsizvelgta, zaibui pataikius j tokj stoga, gali
deformuotis plieno lakstai, plysti sujungimy sidles, uzsiliepsnoti
po metalo danga esancios degios stogo konstrukcijos.

2 lentelé. Naturaliojo zaibo priémiklio (metalinés stogo dangos,
vamzdzio, talpos korpuso) storis

Apsaugos Medziaga Sienelés storis ne
kategorija (lygis) maziau kaip

[~V Gelezis 4 mm
[V Varis 5mm
=\ Aliuminis 7 mm

Iranga, kuri yra pastato iSoréje, pvz., antenos, vaizdo stebe-
jimo kameros, apSvietimas, taip pat turi bati apsaugota nuo
tiesioginio zaibo smugio. Geriausias sprendimas — specialios
saugos zonos sudarymas naudojant atskirus zaibo priémiklius.
Metalinés atramines konstrukcijos ir metaliniai jrangos korpusai
turi bati jjungti j iSorinés Zaibosaugos sistema,.

Zaibo srovés nuvedikliai. Nuvedikliy skai¢ius nusakomas
apsaugomojo objekto tdriu, taciau visais atvejais jy turi bdti ne
maziau kaip du. Pagrindinis reikalavimas tas, kad zaibo srové
nuo zaibo priemiklio iki jzemintumo tekeéty keliais lygiagreciais
keliais, o pats kelias baty minimalaus ilgio, be astriy kampy
ir kilpy. Rekomenduojama nuvediklius tiesti maksimaliai toli
nuo langy ir dury. Pageidautina, kad nuvedikliai baty iSdés-




tomi tolygiai pagal saugomojo objekto perimetra, kiek galima
arCiau pastato krasty.

3 lentelé. Vidutiniai atstumai tarp zaibo srovés nuvedikliy

| 10
Il 15
Il 20
\Y 25

IEC-61024-1 standarte atskirai aptariami izoliuoto ir jrengto ant
pastato zaibo priemiklio nuvedikliai. Pastaruoju atveju nuvedik-
liai turi bati arti Zemes pavirSiaus sujungti horizontaligja juosta
ir atstumais kas 30 m pagal pastato aukstj. Taip pat kaip zai-
bo srovés nuvedikliai gali buti naudojamos pastato metalinés
konstrukcijos, jeigu tenkinami tam tikri reikalavimai.

|zemintuvai. Kaip teigiama IEC standartuose, siekiant uztik-
rinti zaibo srovés sklidimag Zemeje be pavojingy virSjtampiy,

jzemintuvy forma ir matmenys yra svarbiau negu vieno jzemi-
nimo elektrodo varza. Visais atvejais (iSskyrus tik atskirai sto-
vintj (izoliuota) Zaibo priemiklj) geriau jrengti objekte bendrg
jzemintuva, kad bdty uztikrinta visiSka apsauga.

Skiriami du jzemintuvy jrengimo badai.

A budas. Siuo atveju jzemintuvas sudarytas i$ horizontaliyjy
ir vertikaliyjy elektrody. Kiekvienas srovés nuvediklis turi bati
prijungtas nors prie vieno jzeminimo elektrodo. Minimalus
jzeminimo elektrody skaiCius — 2 vnt. Esant mazos savitosios
varzos gruntui, galima nevertinti jzemintuvy minimalaus ilgio,
jeigu uztikrinama ne didesné kaip 10 Q jzeminimo varza. Atipo
yra ir giluminis jZemintuvas.

B bidas. Sio tipo jzemintuva sudaro Ziedinis jzemintuvas uz
objekto riby arba popamatinis jZemintuvas. |Zemintuvo vidu-
tinis uzimamo ploto spindulys turi bdti ne mazesnis kaip 5 m.
Ziedinis jzemintuvas jrengiamas 0,5 m gylyje 1 m atstumu nuo
pastato sieny. Kaip jzeminimo elektrodai gali bGti naudojama
tarpusavyje sujungta gelzbetonio armatra arba kitos pozemi-
nés metalinés konstrukcijos.

Nukelta j 20 p.

Papildymas

(,Elektros erdvés®, 2005, Nr. 2(8)

2005 m. geguzés ménesio numeryje A. Drabatiuko ir J. Prans-
kaiCio straipsnyje Siuolaikiné pastaty apsaugos nuo Zaibo kon-
cepcija“ dél straipsnio maketavimo buvo iskreiptas straipsnio
pavadinimas (isspausdinta ,Apsaugos nuo Zaibo koncepcija“)
bei praleisti keli sakiniai skyrelyje ,Zaibosaugos lygiai ir Zaibo-
laidZiy apsaugos zonos". Redakcija atsipraso Zurnalo skaitytojy
ir skelbia praleistgjg teksto dalj.

Zaibosaugos lygiai ir zaibolaidziu
apsaugos zonos

Pagal Tarptautinius standartus saugomi nuo Zaibo statiniai yra
suskirstyti j keturias skirtingo apsaugos patikimumo kategorijas
(lygius). Visi zaibosaugos elementai, priklausomai nuo apsau-
gos kategorijos, turi bati apskaic¢iuoti tam tikram terminiam ir
elektrodinaminiam zaibo sroves poveikiui.

Apsaugos Zaibo srovés impulso Tikimybé

kategorija amplitudé buti zaibui
| 29 200 99

Il 5.4 150 97

I 10.1 100 91

Y 15.7 100 84

IEC 61662 standartas rekomenduoja prie§ pradedant projek-
tuoti statinio Zaibosaugg apskaiciuoti galimg Zalg del zaibo
poveikio, jeigu Zaibosauga neblty jrengta. Pagal tikéting Zalg
yra numatoma apsaugos kategorija ir léSos, kurias bdtina in-
vestuoti | zaibosauga. Gali pasirodyti, kad nedideliems sta-
tiniams turi bati numatyta IV apsaugos kategorija, bet sudeé-
tingos konfigaracijos Siuolaikiniam kotedzui yra tikslinga net |
apsaugos kategorija.

Zaibui priimti gali bati naudojami laisvai sudaryti vertikaliyjy
elektrody, metalinio tinklo ir plieninio lyno jvairios kombinacijos
zaibo priemikliai. Laikoma, kad Zaibolaidis jrengtas taisyklingai,
jeigu tenkinami 1 lenteléje nurodyti reikalavimai.

Kiekvienas zaibolaidis apibldinamas jo apsaugos zona, t. y.
erdve aplink Zaibolaidj, j kurig pataikyti zaibui turi bati maza tiki-
mybé. Kiekvienai apsaugos zonai, priklausomai nuo Zaibolaidzio
aukscio h saugomo pavirsiaus atzvilgiu, nustatyti naudojami
trys bddai: pagal apsaugos kampa o, nustatomg is kreiviy (1
pav.), rutulinis ir apsauginio tinklo budai (1 lentele).

Projektuojant gali bati taikomas vienas kuris nors apsaugos
zonos nustatymo budas, taciau tam tikrais atvejais, pvz., ne-
sudétingos konfigUracijos, ne auk$tesniems kaip 60 m pasta-
tams, arba dideliy pastaty atskiroms dalims, tikslinga taikyti
apsaugos kampo metoda.

Apsaugos

kategorija spindulys R, m aukscio h, m

Fiktyvaus rutulio | ZaibolaidZio apsaugos kampo of priklausomybé nuo jvairaus pastato

Zaibo priimanéio
tinklo skyreliy

____ matmenys, :
25 * * *

| 20 5

1 30 35 25 * * 10
1 45 45 35 25 * 10
v 60 55 45 35 25 20

* Siuo atveju taikomi fiktyvaus rutulio arba zaibo priimancio tinklo metodai

Toliau — kaip tekste.
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zdin

5 pav. Galima jzemintuvo schema

IEC 61024-1 standarte pateikiami reikalavimai jzemintuvo me-
dziagai, jo skerspjdviui, sujungimo budams.

4 lentelé. ISorinés zaibosaugos sistemos elementy medziaga ir
minimalus skerspjuviai

Apsaugos | Medziaga Skerspjivis, mm2
kategorija Zaibo Zaibo
nuvediklio

A% Plienas 50 50 80

[~V Aliuminis 70 25 nenaudojamas

-1V Varis 65) 16 50

Zaibosaugos sistemy patikra

Pradéjus eksploatuoti Zaibosaugos sistemas, jos turi bdti per-
iodiskai tikrinamos, siekiant nustatyti jy funkcinj tinkamuma, kad
prireikus baty galima jas patobulinti. Tarptautinis standartas IEC
62305-3 numato dvi patikros rdsis: vizualig ir pilnaja.

5 lentelé.
Maksimalis laiko intervalai tarp zaibosaugos sistemy patikry

Apsaugos Vizuali Pilnoji | Svarbiy sistemy

kategorija patikra patikra pilnoji patikra
(metai) (metai)

Lirll 1 2 1

lFir IV 2 4 1

PASTABA. Sprogimui pavojingose zonose pilnajg patikra patartina
atlikti kas 6 ménesius.

Taip pat patikros turi bdti atliekamos Zaibui pataikius j pastatg
arba tais atvejais, kai vykdoma pastato rekonstrukcija, pra-
pletimas ir pan.

Zaibosaugos sistemos kritiniais ruozais laikomi elementai, vei-
kiami dideliy mechaniniy jeégu, iSkrovikliai, kabeliy ir vamzdy-
ny rysiai su potencialy suvienodinimo sistema. Kontroliuojant
zaibosaugos sistema atliekami jzeminimo jrenginiy (arba jy
daliy) varzy, Zaibo priemikliy ir jy atvady, potencialy suvieno-
dinimo sistemos mechaniniy sujungimy pereinamuyjy varzy
matavimai.

Siuolaikine pastaty ir statiniy apsaugos nuo zaibo koncepcija
pateikta Tarptautinés elektrotechnikos komisijos (IEC) komiteto
TK (ang. TC) 81 ,Zaibosauga“ parengtuose standartuose.

[ TEC TC 81, Lighiming profoction® cnndarii |
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POIO
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»Polo“ — tai Europos ateities dvelksmas. Sj jmoné buvo jkurta Vokietijoje, o Siandien jos gaminiy
kokybé pripazjstama daugelyje Saliy. Vis daugiau elektriky ir namy savininky bei statybos dar-
bu rangovy renkasi ,Polo“ prekés Zenkla. ,Polo“ sékmé rinkoje padeda investuoti | gamybos
jmoniy infrastrukturg ir platinima.

»Polo“ asortimenta sudaro jungikliai, reostatai, valdymo pultai ir jungtys, skirtos jvairiausioms sritims.
Juos visus sieja patvarumas, itin sumaniai jdiegtos funkcijos ir puikus dizainas. Siuos gaminius
vertina ne tik elektrikai, bet ir architektai bei inZinieriai — jy patirtis sitlo Jums rinktis ,,Polo“.

Norime pristatyti keleta naujy ,,Polo“ gaminiu ir patobulinimuy.

hager group

Naujas potinkinis elektrinis temperaturos reguliatorius TRP60

TRP60 yra programuojamas kambarinis jrenginys, skirtas palaikyti patalpose temperatura. Jis
programuojamas savaitiniam ciklui, taip pat turi keleta temperatariniy rezimuy:

komforto temperattrg (Tk), kuriai esant vartotojas jauciasi geriausiai ir kurig reikia palaikyti
eksploatacijos metu;

ekonomine temperaturg (Te), kuri palaikoma miego ar ilgesnio nebuvimo namuose metu
(Te = 15°C);

temperatiirg nuo uzsalimo (+5°C), kad apsaugoty patalpas nuo salcio, kai jose nieko ne-
buna.

TRP60 gali dirbti ir kaip paprastas reguliatorius — tokiu atveju jis palaiko vieng vartotojo nustatyta
rezima. Taip pat turi visiSko iSjungimo funkcija.

Dviejy temperatuaros jutikliy déka reguliatoriy galima pritaikyti grindy Sildymo sistemai. Ypa¢
jis tinka gyvenamuosiuose ir vonios kambariuose, kur grindy Sildymo sistema yra vienintelis
Silumos Saltinis.

Reguliatorius veikia remiantis oro temperaturos jutiklio ,,C1“ duomenimis, o grindy temperaturos
jutiklis ,,C2“ tik tikrina, ar sistema neperkaito. Ten, kur grindy Sildymas naudojamas kaip papil-
doma sistema, rekomenduojama naudoti tik grindy temperaturos jutiklj.

Naujos kartos potinkiniai lizdai Hi-Fi garso sistemoms
Naujos kartos garso ir vaizdo aparatura reikalauja naujy elektros instaliacijos sprendimy.

Kadangi garso sistema sudaro daugiau nei du garsiakalbiai ir mes norime, kad laidy nesimatyty, i§
anksto numacius kolonéliy vieta ir kaip galima arciau jrengus lizda, kambarys liks estetiSkas.

Lizdai turi du jéjimus laidams po 2x4 kv. mm ir du i$éjimus laidams iki 4 kv. mm, tvirtinamus prie
dézutés varztais, be i$siplétimo auseliy.

Kistukiniai lizdai su jtampos perkrovos apsauga

Didéjant reikalavimams apsaugai nuo zaibo ir vir§jtampiy ,,Polo”“ sillo keleta gaminiy vidinei
Zaibosaugai.

Pristatome kiStukinj lizda su D (Ill) klasés iSkrovikliu
U, = 230V/50Hz; U, = 275V/50Hz; |h.x= 4.5kA(8/20)U/N,U/PE;

Imax= 9kA(8/20)N/PE; U,< 1200V,ta <25ns; 16A, su jtampos indikacija. Montuojamas | stan-
dartine 60 mm skersmens dézZute.

Taip pat gaminamas lizdas su jtampos perkrovos apsauga, turintis garsine sutrikimo signa-
lizacija.

@ U am— e

Nauji kistukiniy lizdy ir jungikliy mechanizmai

Nuo Siy mety pradzios pakeisti ,,Polo® jungikliy ir kistukiniy lizdy tvirtinimo elementai. Naujos
tvirtinimo auselés palengvino montavima, jos negali ko nors pazeisti ar uzkliati, uZima maziau
vietos, mechanizmus galima montuoti | mazesnes nei 60 mm skersmens dézutes. Tvirtinimo
auselés naudojamos tik tada, kai jos reikalingos ir montuojant netrukdo.

Sie machanizmai stabilesni — laikantysis korpusas pagamintas i§ 1 mm storio plieno laksto.

UAB Hager Polo, Laisvés pr. 77, LT-06122 Vilnjus, Lietuva
Tel. +370 5 274 28 27, faks. +370 5 274 28 38
htip:/fwww. hager il &l paSias: info @ hager Il




PRANASUMAI

Siame straipsnyje apzvelgsime, kaip ir kodél atsiranda nuosto-
liai del tinkly prastovy, kokig jtaka kabeling infrastruktira daro
viso tinklo darbingumui ir patikimumui ir | kg reikety atkreipti
ypatinga demesj, norint iSsirinkti tikrai profesionaly sprendimg
ir tokiu budu sutaupyti investuojamus pinigus.

Tinkly prastovos kainuoja!

Tinkly prastovy kastai

T ke Valandos kaina

Skambudiy centrai 11.200 EUR

Kabelinés televizijos 11.300 EUR
Logistika 21.600 EUR

Aviabiliety rezervavimas 69.600 EUR
Kataloginé prekyba 87.300 EUR

Kredito korteliy aptarnavimas 2.000.000 EUR
Brokeriy operacijos 5.000.000 EUR

Saltinis: ,Contingency Planning Research & Dataquest”

Naujausiais tarptautiniais tyrimais nustatyta, kad bet kokia in-
formacinio tinklo prastova kiekvienai firmai atne$a nuostoliy.
Priezastis paprasta — Siandien beveik visi procesai yra susije su
duomeny perdavimu ir jie labai priklausomi nuo tinklo darbo.
Sutrikus tinklui praktiSkai visi procesai sustoja.

Rezultatas — tOkstantiniai, o bankinéje veikloje — net milijoni-
niai nuostoliai.

Kai kurie statistikos Saltiniai teigia, kad daugelyje instaliuoty
tinkly prastovos sudaro net iki 9 valandy per metus. Padaugi-

skaiciy, kurj kiekvienas noréty sumazinti iki minimumo.

Wolfgang Rieger

Lokaliy tinkly patikimumas ir darbo juose sparta
Siandien daro didele tiesiogine jtaka kiekvienos
kompanijos ar organizacijos sékmingai veiklai.
KiekvienatinkloprastovaparalyziuojapraktisSkaivisg
veikla, todél ekonomiskai itin svarbu minimizuoti
ty prastovy laika, o kartu ir finansinius nuostolius.

Kabelinés sistemos svarba tinklo patikimumui

Atlikti tyrimai, kuriais siekta nustatyti, del kurios tinklo dalies
dazniausiai jvyksta prastovos. Rezultatas daugelj nustebins,
bet didzioji dalis problemy kyla del pasyviosios infrastruktdros
dalies! Apie 60 proc. sutrikimy yra tiesiogiai susije su kabeliais
ir ju jungtimis. Pagrindine priezastis — prastos kokybés kom-
ponentai arba neprofesionalus jy montavimas.

ISaiskéjo ir dar vienas itin svarbus aspektas: 80 proc. prastovy
laiko sugaistama diagnostikai (gedimo nustatymui ir lokalizavi-
mui) ir tik 20 proc. — tiesioginiam jo Salinimui (arba remontui).
Tai neturety stebinti, nes Siuolaikinés infrastruktdros tampa vis
sudeétingesnés ir kompleksiSkesnés, taciau daugelis jy netu-
ri praktiSkai jokiy tobulesniy administravimo priemoniy, o juy
nebuvimas labai apsunkina gedimy lokalizavima bei pailgina
tam sugaista laika.

Verta investuoti j kokybiskus sprendimus

Apibendrindami galime teigti, kad informacines infrastrukttros
patikimumas yra labai svarbus kiekvienai jmonei ar organizacijai,
o jj didZigja dalimilemia struktdrine kabeliné sistema (SKS). Juk
kabeline sistema yra tas greitkelis, kuriuo vyksta verslo opera-
cijos ir stabilus darbas lemia jy sékme bei taupo pinigus.

Jeigu panagrinétume lokalaus tinklo komponentus kainos ir
ilgaamzisSkumo pozidriu, pamatytume, kad kabeliné sistema
tarnauja ilgiausiai, o jos kaina sudaro maziausig viso IT biudzeto
dalj. SKS Siandien yra sudetiné Siuolaikinio biury pastato dalis,
oinvesticijaja yrainvesticija | pastatg. Kadangi jos pakeitimai
ar modernizacija yra pakankamai sudétinga ir brangi, pagei-
dautina, kad ji buty gyvybinga bent jau 10 ar net 15 mety.

Todél keistai atrodo, kad daugelis kompanijy ar organizacijy
siekia sumazinti investicijas bdtent kabelinéms sistemoms,



t. y. tai struktdros daliai, kuri sudaro maziausig biudzeto dalj ir
i$ kurios reikalaujama didziausio ilgaamziskumo. Kaip tik turéty
bati aiSku, kad prasmingiau yra taupyti tai daliai, kurios tikétina
gyvavimo trukme yra trumpesné ir kurios pati prigimtis reikalauja
daZnesnio atnaujinimo (kuri, beje, yra kur kas brangesné!).

Pagaliau turime suprasti ir tai, kad pac¢iam greiciausiam ir bran-
giausiam serveriui ar routeriui reikalingas patikimas greitkelis,
tik jame pati nasiausia ir kokybiskiausia jranga gali pademons-
truoti visus savo pranasumus. Greitkelis — kokybiska ir auksty
parametry struktdriné kabeling sistema.

Ir dar j vieng aplinkybe reikéty atkreipti démesj. Kabelinés infras-
truktOros diegimas yra investicija j ateitj. Tai reiSkia, kad reikia
atsizvelgti ne tik j Sios dienos taikymus, bet ir j tuos, kurie atsi-
ras artimiausioje ateityje. Labai geras pavyzdys yra 10GigaBit
Ethernet (10000BASE-T), kuris turi pasirodyti 2006 metais: jau
bus bltina ekranuota 6 kategorijos kabeliné sistema, pagrjsta
Siuolaikiniais tarptautiniais standartais. Todél pritaike auksciau-
sius Siandien egzistuojancius parametrus, iSvengsime nemazy
instaliacijos kasty ateityje.

Investicijos j kokybiSka kabeline

sistema nezymiai padidina visa IT

biudzeta, o atsiperka greitai!

Kaip zinome, struktdrinés kabelinés sistemos panaudoja tik
apie 10 proc. viso IT projekto investicijy. Daugelio projekty
patirtis rodo, kad kokybiSky ir paprasty kabelings sistemos
sprendimy kainos skiriasi apie 20 proc. Cia jskaiciuotos ne
tik medziagy, bet ir instaliavimo darby kainos. Reikia atkreipti

Gyvavimo trukmé/kaina

Kabeliai

demesj, kad darby kainos nepriklauso nuo medziagy. Bet tai
reiSkia, kad, pasirinkus kokybiska sprendima, viso projekto
iSlaidos padidéja tik 2 proc.!

Panagrinékime tokj pavyzd;: viso IT projekto verté — 1 000 000
JAV doleriy, struktariné kabeline sistema (10 proc.) — 100 000
doleriy, skirtumas tarp ,pigaus” ir ,brangaus” sprendimo (20
proc.) — 20 000 doleriy.

Matome, kad net ir dideliuose projektuose galutinis kainy skir-
tumas yra pakankamai mazas, ypac turint omenyje investicijy
graza (ROI). Prisiminkime prastovy valandos nuostolius, apie
kuriuos kalbéjome anksciau. Net jei jie néra dideli —tik 5 000 JAV
doleriy per valanda, investicija atsiperka sutrumpinus prastovas
tik 4 valandomis! Tikriausiai néra kito lokalaus tinklo elemento,
turinCio tok| greitg rodiklj RO/. Profesionaliai suprojektuota ir
instaliuota struktdring kabeling sistema, pagrista pazangiomis
technologijomis, vartotojui atnesa tikrai didele nauda!

Jungtys — svarbiausia dalis,
uztikrinanti SKS patikimuma

Gretimoje iliustracijoje pavaizduotas bazinis kabelinés siste-
mos perdavimo kanalas. Horizontalusis kabelis (A) viename
gale yra sujungtas su komutaciniu bloku (C), kitame gale — su
moduliniu lizdu (B). Abiejuose galuose pajungti komutaciniai
kabeliai (D) uztikrina ry§j tarp komutatoriaus prievado ir tinklo
plokstés.

Tai reiSkia, kad vieng rySio kanalg sudaro 4 sujungimo taskai
(komutatoriaus kabelis/blokas, blokas/kabelis, kabelis/lizdas,
lizdas/komutatoriaus kabelis). Turint omenyje, kad kiekvienas




kabelis sudarytas i$ 4 pory arba 8 laidininky, i$ viso turime net
32 jungtis, kiekviena kuriy potencialiai gali bati gedimo tinkle
priezastimi. Tik jsivaizduokime tinkla su 1 000 rysio linijy — tokiy
jungciy Cia net 32 000!

Todél taip sunku rasti problemiskas vietas struktaringje kabeli-
néje sistemoje. Akivaizdu, kad jungtys vaidina esminj vaidmenj
tinklo patikimumui. Tik auks$tos kokybés gaminiai gali uztikrinti
ilgalaikj stabily visos sistemos darba.

Kas apsprendZia jungties kokybe? Pasirinkti is tiesy néra leng-
va, nes iSoriSkai skirtumai sunkiai matomi. Jungties savybes
lemia naudojamy kontakty konstrukcija, jy gamybai naudotos
medziagos ir padengimas. Labai daznai pigios ir brangesnées
jungtys skiriasi brangios dangos, kuria padengti kontaktai
(dazniausiai auksas), storiu. I1Svada gana aiski: labai pigios
jungtys néra aukstos kokybes dél to, kad jy gamybai naudo-
jamos daug prastesnés medZiagos.

Tik specializuotos ir kompetentingos
instaliavimo ir sisteminés integracijos
firmos pateiks garantuotai

aukstos kokybés sprendimg

Vien kokybiskos medZiagos negarantuoja geros sistemos. Ko-
kybiskam sprendimui batinas profesionalus projektas ir koky-
biskai atliktas darbas. Siandien yra daugybe firmy, teikianciy
tokias paslaugas. Visos jos laiko save kvalifikuotomis ir kom-
petentingomis. Taigi pasirenkant strukttrine kabeline sistemag
rangovo pasirinkimas taip pat yra labai svarbus. Pasirinktoji firma
turi turéti gerai paruosta personala, pageidautina, apmokyta ir
sertifikuotg kurio nors kabelinés sistemos gamintojo. Verta pa-
sidomeéti ir jos jvykdyty didesniy projekty sékmingumu.

Ir vél reikia prisiminti seng taisykle: pigiausias pasirinkimas néera
geriausias! Daugeliu atvejy zemos darby kainos pasiekiamos
nesilaikant keliamy reikalavimy ir normy arba naudojant ne-
kvalifikuotg darbo jega. Kiek didesnés islaidos darbams taip

pat atsiperka per pakankamai trumpa laikg dél trumpesniy
prastovy.

Administravimo sistemos jtaka prastovy laikui

Kaip minéta, prastovy laikas sudarytas i$ dviejy daliy: diagnos-
tikos (problemos lokalizavimo), uzimandios 80 proc., ir proble-
mos pasalinimo (remonto), kuriam tenka 20 proc. laiko. Tokio
pasiskirstymo priezastis yra paprasta. Daugelis Siandienos
struktariniy kabeliniy sistemy neturi jdiegty automatizuoty ad-
ministravimo priemoniy. Tai reiSkia, kad net iki 60 proc. galimy
tinklo problemy lokalizuoti teks primityviomis priemonémis, o
daznai — ir spéliojant. O tai néra lengva.

Smarkiai sutrumpinti §j laika gali intelektuali infrastruktdros
valdymo sistema (IIVS).

lliustracijoje parodyta tokios sistemos struktdra ir jos veikimo
principas. Komutaciniy bloky ir komutatoriy prievadai turi po
papildoma kontakta. Naudojant specialy komutacinj kabel; (irgi
turintj papildoma kontakta), galima tiksliai bet kuriuo metu zinoti
visus sistemos sujungimus fiziniame lygyje ir realiuoju laiku.

Analizatoriai visg Sig informacijg surenka ir per egzistuojantj
TCP/IP tinklg perduoda | iS§samig valdymo duomeny baze,
esancig specializuotame serveryje.

Turédami visa Sig patikima ir nuolat atnaujinama informacija, bet
kada galime tiksliai nustatyti, kokiu badu kiekvienas vartotojas
yra fiziSkai pajungtas prie tinklo. O tai ir yra ta informacija, kuri
batina, norint greitai lokalizuoti klaidos vieta tinkle. Tokiu badu
galime gerokai sutrumpinti diagnostikos laika.

Apibendrindami galime teigti, kad, be daugelio kity teikiamy
patogumy, IIVS sutrumpina tinklo prastovas ir drauge taupo
pinigus. Tai dar vienas pakankamai gero rodiklio ROI, jdiegus
pazangias sistemas ir technologijas, pavyzdys.

ISvados

Tinkly prastovos Siandien yra didelé problema daugeliui jmo-
niy ir organizacijy, atneSanti nemazai nuostoliy. Bdtent pasyvi
kabeliné infrastruktira lemia didzigja prastovy dalj. Todél verta
investuoti | kokybiskas Siuolaikines sistemas, net jeigu pirminés
investicijos ir reikalauja kiek didesnio biudzeto. Struktirines
kabelines sistemos yra ilgalaikés investicijos | pastata ir tik jy
patikimumas bei ilgaamziskumas gali uztikrinti greitg inves-
ticijy graza (ROI). Kokybiska kabeliné sistema yra patikimas
kiekvienos informacinés sistemos pagrindas!

Papildomy pranasumy suteikia administravimo sistemos (pvz.,
IIVS) jdiegimas, kadangi ji suteikia galimybes dar labiau (ir
gana smarkiai) sutrumpinti prastovy laikg. Jeigu biudZetas
neleidzia jdiegti Sios sistemos iSkart, galima instaliacijai nau-
doti komponentus, kuriuos ateityje bus galima lengvai pritai-
kyti valdomai sistemai. IIVS Ready sistema nereikalauja jokiy
papildomy islaidy.



AMP NETCONNECT infrastrukturos valdymo sprendimai

Intelektu
sutvarkyti chaosa;
sistema AMPTRAC

®  Minimizuoja tinklo prastovas

m  Optimizuoja dokumentacijos
tvarkyma

m  Optimizuoja IT infrastrukttros
apkrova

m Sumazina eksploatavimo
iSlaidas

NETCONNECT

Gyvinijos pasaulis mums akivaizdziai rodo, kaip efektyviai
geros idéjos valdomas veikia tinklas gamtoje. Infrastruktdros
valdymo sistemos AMPTRAC déka informacijos pasaulio tinklai
tampa daug aiSkesni: kiekvienas fizinis sujungimas tuoj pat
uzfiksuojamas ir dokumentuojamas realiuoju laiku. Sistema
AMPTRAC - visiSkai automatizuotas sprendimas naujiems ir
anksciau jrengtiems tinklams.

Tinkly aptarnavimui batina logika. Su sistema AMPTRAC logika
yra intelektuali ir efektyvi.

Niekada nesakykite, kad i§ gyvidny néera ko pasimokyti!

tyco

,Tyco Electronics AMP* GmbH atstovybe Lietuvoje

A. Vivulskio 10-17, Vilnius. Tel. (8 5) 213 14 02, faks. (8 5) 213 14 03. www.ampnetconnect.It -
AMP, AMP NETCONNECT, AMPTRAC ir TYCO yra registruoti prekiy zenklai E/ectronlcs
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PROFESORIUS

PETIRAS BASKUTIS

1905-1974)

Habil. dr. Povilas Kostrauskas
KTU Elektros sistemy katedros profesorius

Prie§ 100 mety, 1905 m. birzelio 15 d., AzerbaidZzane gimé
Petras Baskultis, Lietuvos TSR nusipelnes mokslo veikejas, pro-
fesorius. Jo tévai dar pries Pirmajj pasaulinj karg dél sveikatos
problemy Seimoje persikélé i§ Lietuvos | Kaukaza. Petras Bas-
kutis baigé AzerbaidZano industrinj institutg (Baku). Si aukstoji
mokykla garséjo auksto lygio pedagoginiais kadrais. Pilietinio
karo metu pasiprieSinimo frontui slenkant | Rusijos pietus,
Rusijos aukstyjy mokykly mokslo darbuotojai taip pat migra-
vo j pietus, iki Krymo ir Uzkaukazés. Kartu su Petru Baskuciu
Azerbaidzano industriniame institute mokeési ir dirbo pasaulinio
masto mokslininkai Nobelio premijos laureatas Levas Landau,
akademikas Igoris Kurciatovas ir kt. Neabejotina, kad palankios
asmenybés formavimosi salygos Sioje aukstojoje mokykloje su-
daré tg aplinka, kurioje iSaugo Petro Baskucio ne tik mokslinis
potencialas, bet ir etiné gyvenimo koncepcija.

éiu eiluciy autoriui, kaip aspirantui, ilgai laikg teko bendrauti su
profesoriumi sprendZiant ne tik mokslinius, bet ir sudétingus
to meto gyvenimo klausimus.

Prof. Petras Baskutis buvo paskirtas j Kauno politechnikos ins-
tituta, reorganizavus Kauno Vytauto DidZiojo universitetg j dvi
aukstasias mokyklas: Kauno politechnikos institutg ir Kauno me-
dicinos institutg; humanitariniy moksly katedros buvo perkeltos
j Vilniaus universitetg. Tuo metu iskilo batinybé sukomplektuoti
jaunos techniskosios mokyklos déstytojy kadrus, kuriy, deja,
Lietuvoje stigo. Petras Baskutis yra vienas pirmyjy mokslininky,
aktyviai prisidéjes prie Kauno politechnikos instituto karimo. 1951
m. jis buvo pakviestas j Kauno politechnikos institutg ir paskirtas
prorektoriumi mokymo reikalams. Siame poste jis daug pasidar-
bavo, burdamas jaung instituto kolektyva iSkilusiems naujiems
uzdaviniams spresti; suaktyvino katedry metodinj darba, pa-
tobulino mokslinio proceso organizavima, 1951 m. prof. Petras
Baskutis buvo iSrinktas Elektros masiny katedros vedéju. Nuo
Siol Elektros masiny katedroje patvirtinama aspirantdra, kurios
moksliné kryptis —asinchroninés mikromasinos. Elektros masiny
katedros jauno mokslinio kolektyvo moksliniam ir metodiniam
darbui stipry impulsg dave Petro Baskucio pedagogine veikla.
Pirmaisiais metais jis skaité paskaitas rusy kalba; jau 1956 m.
profesorius pradéjo skaityti paskaitas lietuviy kalba. Jo paskai-
ty esmeé — elektros masinoje vykstanciy procesy fizing interpre-
tacija. Jis visuomet pabrézdavo, kad paskaita buvo, yra ir bus
svarbiausia pedagoginio darbo sudétiné dalis. Nenuostabu,
kad profesoriaus paskaity nepraleisdavo ne vienas studentas;
paskaity auditorijoje, be studenty, bldavo aspiranty ir net dés-
tytoju. Jo paskaitos palikdavo neisdildoma jspudj ne tik destomo
dalyko minties logika, bet ir emocionalumu, gebéjimu sutelkti
visg auditorijg bet kuriam klausimui spresti.

Nors vaikystéje P Baskuciui ir nebuvo lemta mokytis lietuviy
kalbos, taciau, dirbdamas KPI, jis greit iSmoko lietuviskai kal-
béti ir rasyti.

Jau 1952 m. profesorius eme
rengti mokslinius ir pedago-
ginius kadrus: buvo priimti
pirmieji Lietuvoje elektros
masiny specialybés aspi-
rantai Stanislovas Marazas
ir Aldonas Kulakauskas.
Pirmajam buvo pavesta is-
tirti vienfaziy asinchroniniy
mikrovarikliy su ekranuotais
poliais paleidimo savybes,
antrajam — sinchroniniy su-
sizadinan&iy generatoriy su-
sizadinimo teorijg. IS minéty
disertaciniy darby temy lengva suvokti jy mokslinio vadovo
krybinj diapazona; §i tematika atspindéjo to meto masy Salies
mokslo ir pramonés esminius poreikius ir reikalavimus.

Profesoriaus moksliniai interesai buvo labai platts. Kartu su
savo aspirantais jis gvildeno visas elektros masiny sritis, taciau
daugiausia karybinés energijos buvo jdéta | tada besikurian-
Cig elektros masiny sritj — elektros mikromasinas. Ir Siandien,
praslinkus penkiems desimtmeciams, moksliniuose darbuo-
se, skirtuose vienfaziams asinchroniniams mikrovarikliams P
Baskucio vardas minimas greta Zymiausiy masy ir uzsienio
mokslininky.

Nepaisant didelio administracinio ir visuomeninio darbo, pro-
fesoriui pavyko sukurti tvirtg Elektros masiny katedros mokslinj
pamata, ant kurio buvo plétojamas ne tik Lietuvos elektrome-
chanikos mokslas, bet ir elektros masiny pramoné. Per palyginti
trumg laikg — nuo 1952 iki 1961 mety — profesorius parenge
desimt technikos moksly kandidaty (mokslo daktary), tarp jy
profesoriy S. Kudarauska, velionj doc. A. BalCytj ir kitus.

Dél Seiminiy aplinkybiy (sveikata) Petras Baskutis 1961 m. pa-
liko KPlir persikélé j Voroneza, kur karési politechnikos institu-
tas. Cia jis taip pat dirbo vadovaujantj darbg — prorektoriumi
mokslo reikalams, Elektros masiny katedros vedeéju. Budamas
toli nuo Lietuvos, profesorius nenutrauke rySiy su KPI: atvyk-
davo oponuoti disertacijy, konsultuoti aspiranty bei skaityti
pranesimy mokslineése konferencijose. Jo iniciatyva tarp KPI
ir Voronezo politechnikos instituto elektros masiny katedry uz-
simezge glaudus bendradarbiavimas: buvo leidZiami bendri
mokslo darbai, sudaromos sglygos aspirantams atlikti teorinius
ir eksperimentinius tyrimus.

Profesoriaus Petro Baskucio indélis kuriant ir puoseléjant Lietu-
vos elektromechanikos moksla ir pramone isties didelis, todél jis
pagrjstai laikomas Lietuvos elektromechanikos pradininku.

Miré profesorius P Baskutis po sunkios traumos transporte
savo karybiniame apogéjuje 1974 m. rugpjtcio 9 d.



LFS EGS UFS

Instaliacinis kanalas RAPID 45
Dizainas, greitis, lankstumas

E-mail: obo@centras.lt
WWW.0bo. It

BETTERMANN




ISKILIOJO LIETUVOS

ENERGETIKO JUBILIEJVUS

Juozas Martusevicius

Vienas zymiausiy Lietuvos energetiky, visg savo gyvenimg
skyres gimtojo krasto elektrifikavimui, Antanas Gruodis gimé
1905 m. lapkri¢io 18 d. Morkdny k., Dusety vis., Ezerény (Za-
rasy) aps., gausioje tkininky Seimoije.

1914 m. Antanukas pradéjo mokytis Dusety pradinéje mokyk-
loje. 1920 m. jis jstojo j Zarasy progimnazijos 2 klase. Gyveno
iSnuomotame kambaryje kartu su kitais moksleiviais. 1922 m.
tévai nutare perkelti jj mokytis kad ir toliau, bet | geresnj vardg
turéjusig Rokiskio gimnazija.

Gimnazijoje buvo dvi paralelés klases: klasiking ir realiné. An-
tanas pasirinko realing, kur nuo 5 klasés, be vokieciy, mokesi ir
angly kalbos. Cia daugiau démesio buvo skiriama matematikai,
buvo déstoma buhalterija. Baigusieji gimnazijg galéjo skaityti
literatlrg ir susikalbéti gimnazijoje destomomis kalbomis.

Gimnazijoje veike ateitininky ir skauty bdreliai, bet buvo ir kai-
riyjy sparnas. Tarp skirtingy pazitry mokiniy jautési nebylUs
prieStaravimai, kurie kartais prasiverzdavo jvairiomis formomis
(pavyzdziui, recenzuojamo referato kritika ir pan.).

1926 m. Antanas baige Rokiskio gimnazijg ir tais paciais metais
buvo priimtas | Kauno Vytauto Didziojo universiteto Technikos
fakulteta. Cia paskaitos vykdavo dieng, o laboratoriniai darbai,
pratybos — po piety. Nenorédamas biti nasta tévams, Antanas
eme dirbti jvairius darbus, kad susitaupes pinigy galety pats
susimokéti uz mokslg ir pragyventi. Dirbant mokytis sunku,
todél universitetg baige tik 1936 m.

A. Gruodzio mokslo baigimo diplome jradyta:

,Lietuvos Respublikos vardu Kauno Vytauto Didziojo universi-
teto Rektorius, Senatas, profesoriai skelbia, kad ordinariniam
profesoriui Dr. Mykolui Rémeriui direktoriaujant ir ordinariniam
profesoriui Silvestrui GrinkeviCiui esant Technikos Fakulteto
Dekanu, Antanas Gruodis, gimes 1905 metais lapkri¢io 18 d.
Morktny kaime, Dusety valsciuje, Ezerény—Zarasy apskrityje,
iSejes visus Technikos fakulteto Technologijos skyriaus elektro-
technikos specialybés mokslus, geraiiSlaikes visus egzaminus,
gerai atlikes ir apgynes diplominj projekta ,Hidroelekiros stotis
ant Minijos upés Diburiy kilpoje*, gauna diplomuoto technologi-
jos inZinieriaus varda. Tai tvirtina Vytauto DidZiojo universitetas
savo antspaudu ir Rektoriaus bei Dekano parasais.

Kaunas, 1936 metai birzelio 13 d.”

Baiges universitetg Antanas Gruodis pradejo dirbti artilerijos
dirbtuveése Kaune. 1938 m. suprojektavo ir vadovavo Linkaiciy
karinio dalinio 1000 kW elektrineés statybai. PleCiantis Siauliy ir
Paneveézio pramonei didéjo elektros energijos paklausa. Buvo

jsteigta ,Elekiros” akcine bendrove, kuri, jsigijusi Rekyvos
Karpio dvarui priklausiusj zemeés sklypa, 1939 m. spalio 15 d.
pradeéjo statyti inZinieriy A. Gruodzio ir L. Kaulakio suprojek-
tuotg Rékyvos elektrine.

Savo atsiminimuose A. Gruodis ragé: ,Cia dirbau prie jvairiy
darby. Mano suprojektuota ir 1940 m. pastatyta Rekyvos elek-
tros stotis, 30 kV Siauliy, Radviliskio, Seduvos, Naujamiescio,
Panevézio ir KurSény pastotés. Taip pat 30 kV linijos Rékyva—
Siauliai-Kur§enai ir Rékyva—Panevezys".

1940 m. rusams okupavus Lietuvg bendrové ,Elektra” buvo
likviduota. A. Gruodis paskirtas naujai jsteigtos Lietuvos TSR
Energijos valdybos projektavimo skyriaus virSininku. Cia jam
teko dirbti kartu su iS Maskvos atsiystu ¢ekistu Juozu Vitu (iki
1921 m. — Jonas ValUnas. SuSaudytas vokieciy 1943 m.) Pa-
sak V. Petkevi¢iaus, J. Vitas ant Alytaus tilto 1919 m. nuSove
pirmajj Lietuvos karininka Antang Juozapaviciy.

A. Gruodis priklausé Lietuvos inzinieriy korporacijai , Plienas”.
Korporacijos susirinkime 1940 m. balandzio 21 d. jis skaité
pranesima apie Lietuvos elektrifikacija.

Prasidéjus antrajai Rusijos okupacijai, 1944 m. Energijos val-
dyba buvo pavadinta Vyriausiaja energijos valdyba prie Lie-
tuvos TSR Liaudies Komisary Tarybos. Cia A. Gruodis dirbo
Eksploatacijos skyriaus virSininku.

Pokario metais Lietuvoje, kaip ir visoje Soviety Sajungoje, ener-
getika buvo suskirstyta | dvi dalis: didZigjg ir mazajg. Pirmajai
vadovavo Vyriausioji energijos valdyba prie LTSR Liaudies Ukio
Komisary Tarybos, antrajai — apskri¢iy ir vals€iy vykdomieji
komitetai, kuriems tiesiogiai vadovavo LTSR komunalinio Ukio
komisariato kuro ir energetikos valdyba.

DidZiajai energetikai nuo 1944 m. spalio 9 d. vadovavo i§ Mask-
vos atsiystas inzinierius lvanas Basajevas. Tai buvo aukstos
kvalifikacijos elektriniy ir Silumos tinkly specialistas, senosios
rusy inteligentijos palikuonis. Jis mate, kad lietuviai darbstas
ir saziningi, todeél jais pasitikéjo.

A. Gruodis buvo Sviesi asmenybe, todel 1946 m., kai Vyriausioji
energijos valdyba buvo pavadinta Lietuvos energijos rajonine
valdyba, pavaldzia TSRS elektriniy komisariatui, A. Gruodis
paskirtas Sios valdybos vyriausiuoju inZinieriumi. TaCiau 1947
m. pradzioje |. Basajevas iSvyko atgal j Maskva.

Ruosiantis minéti elektros lemputés iSradimo Simtmetj, nutarta
i minéjima pakviesti ir pirmajj pokario valdytojg Ivang Basajeva.
Jis tuo metu buvo Maskvos 12-osios termofikacines elekirinés
direktorius. 1976 m. gruodzio 6 d., budami Maskvoje, nuéjo-



me su Algimantu Zilinsku asmenigkai pakviesti jj j mingjima.
Jis jsivedé mus j savo kabineta ir ten ilgokai Snekejomes. Jis
buvo nuosirdziai nustebes, kad po tiek mety jo neuzmirSome.
Jis prisimine kai kuriuos bendradarbius, ypa¢ Antang Gruod;.
Kalbéjomeés daugiau kaip valanda. Pavaisino, parodé elektrinés
jranga ir padovanojo abiem po knygute , Termofikacija Moskvy*
(jis buvo Maskvos termofikacijos komisijos pirmininkas). 1$si-
skyréme kaip seni biciuliai. |. Basajevas vienplaukis palydejo
mus iki autobusy stotelés ir ten atsisveikinome. | minejima ne-
atvyko: sakési turéjes svarbiy darby. Miré 1980 m.

A. Gruodziui teko nemazai bendradarbiauti su . Basajeva pa-
keitusiu Romanu Jegorovu. Sis buvo visai kitoks — diktatorius, F.
Dzerzinskio bendrazygis, istikimai vykdes okupacine politika. R.
Jegorovui rapéjo viena — kad Rusijos darbininkai turéty darbo.
Norédamas islaikyti pusiausvyrg, bardavo visus — ir lietuvius, ir
kitataucius. Nepaklusnus buvo Lietuvos vyriausybei, nemego
maZosios energetikos. Net darbuotojus, kurie ten dirbo, laiké
nevisaverciais.

Pokario metais Energijos valdyboje lietuviy buvo nedaug, gal
kokia desimtis. IS jy ypac iSsiskyré Antanas Gruodis. Jam teko
sunkiausia nasta. Vyriausiasis inZinierius buvo atsakingas uz
sugriautos energetikos atstatyma, naujy objekty projektavima,
statyba ir jy eksploatavima. A. Gruodziui vadovaujant per trumpa,
laikg buvo atstatytos ir iSpléstos Petradiiny, Vilniaus, Klaipé-
dos, Rékyvos elektrinés, taip pat elektros tinklai. Jau 1947 m.
elektros energijos gamyba pasieke prieskarinj lygj.

Vyriausiasis inzinierius Antanas Gruodis buvo labai darbstus,
j darbg ateidavo pirmas, o iSeidavo paskutinis, taupeé ne tik
savo, bet ir valstybés pinigus. Jo niekas niekada nematé ne-
blaivaus. Net Jegorovas gerbé Gruod]. Ne visiems Gruodzio
populiarumas patiko. Kartg keli skundikai jj jskundé Lietuvos
CKir vyriausybei, kad jis esg vokieciy okupacijos metu dirbes
vokieciams ir turjs netarybinj aukstojo mokslo baigimo diplo-
ma. Tada Gruod]j apgyné minétasis grieztasis Jegorovas. Be
to, ir pakeisti jo tada nebuvo kuo. Buvo pradéta statyti Kauno

hidroelektriné. Antanas Gruodis buvo vienintelis specialistas,
turintis pakankamai jgadziy Sioje srityje.

1957 m. Lietuvos energijos rajonine valdyba buvo pertvarkyta
j Lietuvos TSR liaudies Ukio tarybos Energetikos Ukio valdyba.
DidZioji ir maZoji energetika atiteko Energetikos tkio valdybai.
Sito R. Jegorovas negaléjo pakesti ir 1958 m. atsistatydino.
Valdybos virSininku buvo paskirtas 30 mety inZinierius Justinas
Nekrasas, vyriausiuoju inzinieriumi — Algirdas Stumbras, o virsi-
ninko pavaduotoju kapitalinei statybai — Antanas Gruodis.

Naujoji vadovybé sutaré gerai. Tikslas buvo vienas — sukurti
Lietuvos energetikos sistema. Energetikai pasijuto laisvesni,
maziau priklausomi nuo Maskvos. Lietuvos Energetikos Ukio
valdybai tapo pavaldus ir Energetikos statybos trestas su vi-
SOMIS savo jmonémis.

Be stambiyjy energetikos objekty statybos, Antanas Gruodis
jsitrauké | zemés Ukio elektrifikavimg bei Silumos Ckio cen-
tralizavima. 1964 m. buvo elektrifikuotas paskutinis Lietuvoje
Birzy rajono J. Bililno kolUkis. 1959 m. pradéjo veikti Kauno
hidroelektrine, o 1962 m. — Lietuvos elektrine. Lietuvos elektri-
niy generuojama galia tapo didesné nei respublikos poreikis.
Lietuvos energetikos sistema susijungé su TSRS jungtine Siau-
rés-vakary energetikos sistema. 1971 m. pradeta statyti Kauno
termofikaciné elektring. Tadiau 1971 m. pradzioje Justinas Ne-
krasas buvo paskirtas TSRS energetikos ministro pavaduotoju
ir iSvyko dirbti j Maskva.

A. Gruodis buvo jsitikines, kad iSvykus J. NekraSui j Maskva jam
Gia nebebus vietos. Netrukus $is spéjimas pasitvirtino — jam pa-
sidle iSeiti | pensija. 18&jo bldamas 65-eriy mety stiprus ir svei-
kas, sukaupes nemaza energetikos valdymo patirtj. Tiesa, 1971
m. birzelio 28 d. pradejo dirbti Sios valdybos plétros tarnyboje
vyresniuoju inzinieriumi. Jautési nejaukiai: nors tarp savyjy, bet
tarytum pazemintas. Ne kartg jam teko iSgirsti, jog dabar reikia
dirbti kaip visiems, o ne kaip valdybos vyresniajam inZinieriui —
tik pasirasineti. Turbdt dél tokios nesmagios blsenos panoro
bdti toliau nuo buvusiy pavaldiniy ir 1972 m. sausio 2 d. peréjo
dirbti j Energetikos statybos ir montavimo valdybg vyresniuoju
inZinieriumi. Kartais uzeidavo j sistemos dispecerine tarnyba pa-
siguosti. Girtis nemégdavo. Tik vieng kartg iSsitare, kad baigus
universitetg jo atlygis buvo 1200 Lt. Skundeési ir likimu, ir tuo, kad
jégos senka. Paskutinj kartg buvo atéjes likus porai menesiy iki
mirties. Labai sielojosi, kad buvo priverstas parduoti savo tévis-
kés sodybg Morklnuose, sunku buvo prizidreti bites.

Sirgo trumpai. Miré 1978 m. spalio 28 d. Palaidotas Rokan-
tiskiy kapinese.
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ABB, UAB
Saltoniskiy g. 14, LT-2004 Vilnius
Tel. (8 5) 273 83 00, faks. (8 5) 273 83 33

El. pastas info@It.abb.com hager groug
Aketa, UAB =i
Smolensko g. 6-401, LT-2600 Vilnius m

Tel. (8 5) 233 32 97, faks. (8 5) 213 63 19
El. pastas info@aketa.lt

Ardena, UAB

Vytenio g. 20, LT-2006 Vilnius

Tel. (8 5) 213 95 44, faks. (8 5) 213 95 43
El. pastas office@ardena.lt
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Dogas, UAB

Ozo g. 51, LT-2042 Vilnius

Tel. (8 5) 276 34 00, faks. (8 5) 273 72 50
El. pastas info@dogas.It

Elektrobalt, UAB

Mindaugo g. 23, LT-2006 Vilnius

Tel. (8 5) 266 00 90, faks. (8 5) 266 00 97
El. pastas office@elektrobalt.t

Elektronikos komponentai, UAB

Architekty g. 1, LT-5410 Siauliai '||m
Tel. (8 41) 51 00 19 I

El. pastas info@elcomp.net

Elektroskandia, UAB

Linkmeny g. 15, LT-2005 Vilnius

Tel. (8 5) 275 70 40, faks. (8 5) 275 70 41
El. pastas mail@elektroskandia.lt

e

Elektros darbai, UAB

Jonavos g. 62A, LT-3000 Kaunas

Tel. (8 37) 22 81 87, faks. (8 37) 79 28 88
El. pastas vidmantas@Idarbai.balt.net

=Neiluva

Elinta, UAB

Pramonés pr. 16E, LT-3031 Kaunas

Tel. (8 37) 35 19 87, faks. (8 37) 45 27 80
El. pastas info@elinta.lt

onninen

Elmoda, UAB

Konarskio g. 4B, LT-2009 Vilnius

Tel. (8 5) 239 55 66, faks. (8 5) 239 55 64
El. pastas elmoda@post.omnitel.net

Elmonta, UAB

Motory g. 6, LT-2038 Vilnius

Tel. (8 5) 230 64 44, faks. (8 5) 213 54 88
El. pastas gamelmonta@takas.It

RITTAL

Elpreka, UAB

Draugystés g. 13A, LT-3031 Kaunas

Tel. (8 37) 35 29 36, faks. (8 37) 35 12 35
El. pastas elpreka@takas. It

Schneider

&EEEE tric

Elstila, UAB
Jonavos g. 62A, LT-3000 Kaunas
Tel. (8 37) 20 58 02, faks. (8 37) 20 12 80

El. pastas elstila@takas.|t ——

ERP, UAB

J. Jasinskio g. 16, LT-01112 Vilnius s Lo
Tel. (8 5) 252 61 00, faks. (8 5) 249 63 12

El. pastas office@erp.lt  www.erp.It

Etibaltus, UAB

Tilzés g. 41A, LT-47182 Kaunas Em&taka

Tel. (8 37) 26 15 82, faks. (8 37) 26 15 83
El. pastas andrius@etibaltus.lt; www.etibaltus.It

Flamanda, UAB

Draugystés g. 19, Kaunas

Tel. (8 37) 35 06 81, faks. (8 37) 35 10 68
El. pastas vytautas@flamanda.lt

Gaudré, UAB

Ateities g. 10, LT-2057 Vilnius

Tel. (8 5) 269 75 78, faks. (8 5) 279 61 63
El. pastas info@gaudre.lt

Gerhard Petri Vilnius, UAB
Naugarduko g. 96, LT-2006 Vilnius

Tel. (8 5) 239 52 09, faks. (8 5) 278 43 88
El. pastas gerpetri@taide.lt

0 MILTRONIC

NACIONALINE ELEKTROS
TECHNIKOS VERSLO ASOCIACIJA

Hager Polo, UAB

Laisvés pr. 77, Vilnius

Tel. (8 5) 274 28 27, faks. (8 5) 274 28 38
El. pastas info@hager.It

KTU

Studenty g. 48, LT-3031 Kaunas

Tel. (8 37) 35 12 16, faks. (8 37) 45 43 29
El. pastas dekeaf@adm.ktu.lt

Kauno technikos kolegija, V]

Tvirtovés al. 35, LT-3009 Kaunas

Tel. (8 37) 30 86 20, faks. (8 37) 33 31 20
El. pastas jonas@ktk.It; www.ktk.It

Korgas, UAB

P. Luksio g. 19, LT-2600 Vilnius

Tel. (8 5) 274 15 00, faks. (8 5) 274 15 01
El. pastas korgas@tdd.It

Limatika, TUB

Jonavos g. 62a, LT-3000 Kaunas
Tel. (8 37) 20 52 42

El. pastas mail@limatika.lt

Liumenas, UAB .

Metalisty g. 2, LT-5414 Siauliai

Tel. (8 41) 54 00 60, faks. (8 41) 54 00 65
El. pastas vliumenas@delfi.lt

Miltronic, UAB

Vileisio g. 18, LT-2055 Vilnius

Tel. (8 5) 278 03 90, faks. (8 5) 278 03 97
El. pastas info@miltronic.t

Neiluva, UAB

Naugarduko g. 41a, LT-2006 Vilnius

Tel. (8 5) 215 15 60, faks. (8 5) 215 15 59
El. pastas info@neiluva.lt

Onninen Lit, UAB

Savanoriy pr. 187, LT-2053 Vilnius

Tel. (8 5) 232 22 40, faks. (8 5) 232 22 07
El. pastas info@onninen.lt

Respublikinis energetiky

mokymo centras, V§|

Jeruzalés g. 21, LT-2021 Vilnius
Tel. (8 5) 237 45 77, faks. 269 71 66

Rittal, UAB

Meistry g. 8, LT-2038 Vilnius

Tel. (8 5) 210 57 27, faks. (8 5) 230 66 65
El. pastas info@rittal.lt

Schneider Electric Lietuva

Zirmuny g. 139, LT-09120 Vilnius

Tel. (8 5) 247 77 77, faks. (8 5) 247 77 71
www.schneider-electric.com

Skaidula, UAB

Naugarduko g. 68B, LT-2006 Vilnius

Tel. (8 5) 239 77 61, faks. (8 5) 239 77 78
El. pastas office@skaidula.lt

SLO, UAB

Savanoriy pr. 187, 02300 Vilnius

Tel. (8 5) 210 62 06, faks. (8 5) 232 30 77
El. pastas mindaugas.anuzas@slo.It

Srovétaka, UAB

Ateities g. 21, LT-2035 Vilnius
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VALSTYBINES NE MAISTO
PRODUKTU INSIPEKCIJOS

PENKMETIS

Rinkos priezilra Lietuvoje. Istoriné apzvalga.
1919-1940

Lietuvoje produkty normy bei kokybes kontroles klausimais
susirtipinta dar tarpukario metais. Paskelbus Lietuvos Nepri-
klausomybe, 1919 m. rugpjucio 23 d. pradéjo veikti Vyriausieji
maty, saiky ir svarstykliy ramai.

1926 m. Vyriausiyju matu, saiky ir svarstykliy ramy veiklos
ataskaitoje rasyta, kad Lietuvoje jvesta metriné maty sistema
ir uzdraustos vartoti kitos maty sistemos. Tuo laiku buvo ma-
Zai, dazniausiai nepritaikyty vidaus rinkai ir Salies zaliavoms
standarty, kurie buvo vienintele kovos su prekiy falsifikavimu
priemone. 1929 m. pabaigoje Lietuvos inZinieriy ir architekty
sagjunga (LIAS) — savanoriSka visuomeniné organizacija — ini-
cijavo normy jvedimg tose srityse, kuriose gamyba, tiekimas,
pristatymas, pardavimas arba vartojimas reikalauja i$ perkan-
¢iyjy bei parduodandiyjy specialaus prekés ir jos savybiy Zino-
jimo. Pirmiausia buvo pasirinkta plyty gamybos sritis. Lietuvos
degty pilnaviduriy statybos plyty normy projektg LIAS valdyba
pavede parengti inzinieriui K. Dusauskui. Pragjus trejiems me-
tams po minéto projekto paskelbimo, 1932 metais, patvirtintas
standartas ,Degtoms molinéms plytoms normos"*.

Norint paskatinti eksportuojamy prekiy standartizavima ir ko-
kybés gerinimg, gaminiai, neatitinkantys jpakavimo taisykliy
ir kokybés normy, buvo apdeti muitais. Itin svarbus valdzios
zingsnis — 1932 m. jvesta importo kontrolé, kuria siekta ne tik
apriboti importag, bet ir subalansuoti uzsienio prekyba. Jvezti
kontroliuojamas prekes buvo galima tik pagal licencijas.

Valstybinés ne maisto produkty inspekcijos
virSininkas Ramunas Lebedys

1934 m. pabaigoje iSleistas Liny ir pakuly kontrolés jstatymas,
kuris nustaté iSvezamo pluosto ir pakuly rasis ir jvedé privalo-
majg iSvezamo pluosto kontrole.

Remiantis 1935 mety kovo 5 d. Lietuvos prezidento A. Smeto-
nos ir Ministro Pirmininko J. TUbelio pasirasytu Kainy priezitros
jstatymu nustatyti vidaus rinkai gaminamy skalbiamujy milteliy
techniniai reikalavimai, vartojimo budas.

1973-1991

lki 1973 m. vartotojiSky prekiy kokybes tikrinima vykde LTSR
Prekybos ministerijos Prekiy ekspertizés biuras. 1973 m. savo
veiklg pradejo LTSR Prekybos ir pramonés rimai, vadovaujantis
1973 m. sausio 10 d. patvirtintais jstatais, tarybiniy bei uzsienio
organizacijy praSymu buvo atliekama prekiy, zaliavy ir jrenginiy
ekspertizé bei kita maisto ir ne maisto prekiy kontrolé. Impor-
tuojamy ir tévyniniy prekiy kokybeé ir kiekybe tikrinama pagal
atskiras patvirtintas instrukcijas, tévyninéms prekéms taikant
atitinkamus standartus (GOST), o importuojamos prekes, to-
kios kaip avalyné, drabuziai, tekstilé, Sviestuvai ir kitos, buvo
tikrinamos pagal specialias metodikas.

1976-1991 m. rinkos priezilrg taip pat vykdé Kokybes ins-
pekcija prie Prekybos ministerijos. Inspekcija turéjo 3 skyrius
—Maisto, Ne maisto produkty bei Prekybos kontroles. Lietuvos
Respublikos teritorijoje rinka prizidrejo 5 teritoriniai skyriai, ku-
rie buvo jkurti didZiuosiuose miestuose. DidZiausias démesys
buvo skiriamas prekybos jmoniy kontrolei, tikrinama produkty
atitiktis standartams. Inspekcijoje dirbo apie 40 Zmoniy. 1991
m. pabaigoje, likvidavus Prekybos ministerijg, kartu likviduota
ir Kokybes inspekcija prie Prekybos ministerijos.

1991-1999

LR Vyriausybés 1991 mety gruodzio 2 d. nutarimu Nr. 519 ,Dél
Standartizacijos ir kokybes departamento prie Lietuvos Res-
publikos Vyriausybes, Lietuvos zemeés dkio ir maisto produkty
kokybeés inspekcijos ir teritoriniy valstybiniy standartizacijos ir
metrologijos centry reorganizavimo® Valstybinei kokybés ins-
pekcijai, vykdziusiai zemés Ukio ir maisto produkty kontrole,
pavedamos ne maisto prekiy bei paslaugy kokybés ir metro-
logijos taisykliy laikymosi kontrolés funkcijos.

LR Vyriausybés 1992 m. sausio 23 d. nutarimu Nr. 41 patvirtin-
tos Pirkty Lietuvos Respublikos prekybos jmonése ne maisto
prekiy keitimo laikinosios taisyklés.

1994 m. lapkri¢io 10 d. LR Seimas priémé Lietuvos vartotojy
teisiy gynimo jstatyma, nustatantj ir garantuojantj gyventoju,
kaip prekiy ir paslaugy vartotoju, teises, ginantj jy socialinius
bei ekonominius interesus.



LR Vyriausybes 1995 m. geguzés 4 d. nutarimu Nr. 633 ,Dél
Valstybinés konkurencijos ir vartotojy teisiy gynimo tarnybos
prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés jsteigimo® Valstybiné
kokybés inspekcija prie Lietuvos standartizacijos tarnybos per-
tvarkyta j Lietuvos valstybine kokybés inspekcijg prie Valstybines
konkurencijos ir vartotojy teisiy gynimo tarnybos.

1995 m. lapkri¢io 15 d. priimamas LR Seimo nutarimas ,Dél
Lietuvos vartotojy teisiy gynimo jstatymo jgyvendinimo®, ku-
riuo nuo 1995 m. balandzio 1 d. buvo reorganizuotos $ios
jstaigos: Valstybiné kokybeés inspekcija prie Standartizacijos
tarnybos, Sveikatos apsaugos ministerijos Higienos centras,
Mitybos centras ir Valstybiné higienos inspekcija bei kai kurie
Valstybinés veterinarijos padaliniai ir Valstybiné kainy ir kon-
kurencijos tarnyba.

1999 m. birzelio 1 d. LR Seimas priemé Produkty saugos
jstatyma.

2000 ir 2001
Pasirengimas rinkos prieziurai
Europos Sajungoje

Lietuvai priemus sprendima jstoti | ES, pradétas naujas etapas
rinkos priezidros srityje.

Vadovaujantis LR Vyriausybés 2000 m. geguzes 4 d. nutari-
mu Nr. 505 ,Dél rinkos priezidros institucijy reorganizavimo”
jkurta Valstybiné ne maisto produkty inspekcija prie Ukio mi-
nisterijos.

LR Vyriausybé 2000 m. birzelio 28 d. nutarimu Nr. 745 patvirtino
Valstybinés ne maisto produkty inspekcijos nuostatus, kurie nu-
mato Siuos svarbiausius Inspekcijos uzdavinius: vykdyti rinkos
priezilra, kad visi Ukio subjektai laikytysi Lietuvos Respublikos
jstatymy, vadovautysi Lietuvos Respublikos Vyriausybes nu-
tarimais bei kitais teisés aktais reglamentuojamais produkty
saugos ir zenklinimo reikalavimais bei tiekty vartotojams j rin-
kg tik saugius ir kokybiskus produktus; pagal kompetencijg
ginti vartotojy teises ir uztikrinti jy teise gauti informacijg apie
produkty sauga.

Inspekcijos tikslas — pasirengti veiksmingam rinkos priezitros
vykdymui, jgyvendinant LR Vyriausybes politikg rinkos prie-
ZiOros srityje.

2001 m. liepos 1 d. jsigaliojo LR civilinis kodeksas. Civilinio ko-
dekso jgyvendinimui priimti pojstatyminiai teisés aktai: Mazme-
ninés prekybos, Daikty grazinimo ir keitimo taisykles, priimtas
Produkty saugos jstatymo pakeitimo jstatymas.

2001 metais iSaugo patikrinimy skaicius, pradeta vykdyti pro-
dukty rinkos kontrolé pagal techninius reglamentus.
Inspekcijoje jvykdyti struktdriniai pertvarkymai: 2001 m. geguzes
1d. jkurtas Cheminiy medziagy ir preparaty skyrius, jgyvendinant
Valstybes tarnybos jstatyma, jsigaliojusj nuo 2001 m. liepos 30

2005 m. liepos 22 d. i$pléstinio jubiliejinio posédzio dalyviai

d., reorganizuota Inspekcijos strukttra, jkurti 5 teritoriniai sky-
riai su jy poskyriais. Plétojant tarpinstitucinj bendradarbiavima
pasirasytos pirmosios 5 bendradarbiavimo sutartys.

Pagrindinis Inspekcijostikslas 2002—2004 metais - sukurti
efektyvig ne maisto produkty rinkos priezidra, suderintg su ES
teise. Buvo perimta ir Siuo metu Inspekcija vadovaujasi 132
teises aktais.

2003 m. pradéta kurti ne maisto produkty rinkos priezidros
informacine sistema RIPRIS.

Vykdomi 4 tarptautiniai projektai:

B PHARE ,Dvyniy“ projektas su Ispanijos partneriais (AENOR)
~2Administraciniy ir techniniy gebéjimy skatinant laisva pre-
kiy judejima stiprinimas”.

m Danijos Vyriausybés FEU projektas ,Vartotojy apsauga ir
rinkos priezidra Lietuvoje*.

® Nyderlandy Vyriausybés programa , Direktyvos 2000/14/EB
del valstybiy nariy jstatymy, susijusiy su lauko salygomis
naudojamos jrangos | aplinkg skleidziamy triukSmuy, per-
kélimas®.

B Europos Komisijos finansuojamas projektas , Kokybés in-
frastruktdra, Europos pagalba®“.

Viykdant Siuos projektus buvo perimama ES Saliy partneriy patir-
tis, konsultuojamasi konkrediais rinkos priezidros klausimais.

Nuo 2004 m. geguzés 1 d., Lietuvai tapus Europos
Sajungos nare, Inspekcijos tikslas — vykdyti rinkos priezilrg
pagal Europos Sgjungos teises reikalavimus. Atstovaujama
trijoseEuroposKomisijosirTarybosdarbogrupése.Dalyvaujama
greitopasikeitimoinformacijaapiepavojingusgaminiussistemoje
RAPEX. Pasiradyta 31 tarpinstitucinio bendradarbiavimo ir
vienas tarptautinis susitarimas tarp Lietuvos, Latvijos ir Estijos
rinkos priezidros institucijy.

2005 m. dalyvaujama dviejuose, 2006 m. planuojama dalyvauti
trijuose tarptautiniuose projektuose.

VNMPI veiklos prioritetai:

B rinkos priezitros efektyvumo didinimas;

B efektyvus vartotojy skundy tyrimas;

B Siauliy naftos produkty bandymuy laboratorijos
akreditavimas;

B rinkos priezitros informacines sistemos RIPRIS plétra;

B bendradarbiavimo su verslininkais ir vartotojais

gerinimas;

tarpinstitucinio ir tarptautinio bendradarbiavimo plétra;

visuomenes informavimas.




SKIRSTYKL
VALY MAS

NEATJUNGIANT NUO
ENERGIJOS SALTINIOR

Peter Respondek, Danas Zymonas

Izoliatoriaus valymas

Jrenginiy valymas, neatjungiant jy nuo elektros tinklo, — efek-
tyvi aptarnavimo alternatyva. Taciau tai gali bati pavojinga.
Laikantis atitinkamy taisykliy ir naudojant patikimus jrankius
Sio pavojaus galima iSvengti.

Problema

Elektra — Svariausia energijos rasis, taciau po tam tikro laiko
skirstyklose ima kauptis dulkes ir kiti neSvarumai. Aplinkos
tarSa, voratinkliai, tos pacios dulkeés ar net Zolé daro poveikj
skirstykly jrenginiy veikimui. Sis veiksnys sukelia saugumo pa-
zeidimus, energijos nuostolius, pramusimus ar net jrenginio
atsijungima nuo tinklo, suveikus apsaugoms. Aptarnaujant ar
tiesiog valant jrenginius, juos taip pat reikia atjungti nuo elek-
tros tinklo. Deja, daugeliu atvejy atjungimas nuo tinklo reiskia
gamybos proceso ar kitos veiklos sustabdyma. Tokie atjungi-
mai dazniausiai atliekami tik esant tam tikram darbo rezimui,
atostogy metu ir panasiai. Paprastai konkurencinéje rinkoje
dél to atsiranda nuostoliy.

Noretysi jrenginiy priezidra ir aptarnavima atlikti nenutraukiant
elektros energijos tiekimo. Kaip tik Siuo atveju darbas jtampg
turinCiuose jrenginiuose padeéty iSspresti problema,.

Pagal Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy (EJEST)
VI skyriy, tokie aptarnavimo darbai priskiriami pirmajai katego-
rijai, kai jie vykdomi ant jtampa turiniy daliy arba arti ju. Siy

Dulkétas transformatorius

taisykliy 75.5 punktas leidZia naudoti tik gamintojo nurodytu
bddu patikrintus, tokiems darbams skirtus izoliuotus jrankius.
Be abejoneés, darby principai ir metodai turi bati pritaikyti juos
atlikti veikianciuose jrenginiuose. Siy dieny rinka sidlo tokig
galimybe. Remiantis ilgalaike pramonininky patirtimi, btdas
aptarnauti jrenginius, neatjungiant jy nuo elektros tinklo, galéty
tapti alternatyviu ekonominiu sprendimu, kuris turéty teigiamos
jtakos ir saugumui, dirbant elekiros pastotese.

Prielaidos

Didéjant elektos energijos suvartojimui, auga poreikis ieSkoti
alternatyviy budy jrenginiams aptarnauti. Turéti savo rezervinj
maitinimo Saltinj daznai yra brangu (toks sprendimas ateityje
dazniausiai nepasiteisina), todel darbas jtampag turin¢iuose
jrenginiuose yra gera alternatyva rezerviniam maitinimo Saltiniui.
Norint tai jgyvendinti praktiSkai, darbo metodus reikia pritaikyti
prie vykdomy procesy, atitinkamai apmokyti aptarnaujant;j per-
sonalg. Kuo daugiau galime pasitikéti apmokytu personalu, tuo
didesnis pranasumas saugumo atzvilgiu.

Norint uztikrinti sauguma, darbas turi bati atliekamas nurodytais,
tiksliai apibréztais zingsniais, naudojant patikimus jrankius.

Rizikingy situacijy ar nelaimingy atsitikimy iSvengsime, jeigu
grieztai laikysimes taisykliy, reglamentuojanciy darbus vei-
kian¢iuose jrenginiuose (EJEST). Kiek zinoma, taip dirbant



|rankiai, naudojami darbui veikianéiuose elektros jrenginiuose

nelaimingy atsitikimy nebuvo. Butent todél daugelis institucijy
ir organizacijy Siandien pabréZia Sio metodo sauguma. Ypad
akcentuojamas patikrinty jrankiy naudojimas.

Metodo kastai

Patvirtinus, jog Sis metodas yra saugus, kyla noras jj palyginti
su kitais elektros jrenginiy aptarnavimo buadais. Akivaizdu, jog
paties valymo kastai niekuo nesiskiria nuo ankstesniy meto-
dy, taCiau privalumas, dirbant jtampa turin¢iuose jrenginiuose,
yratas, kad nereikia stabdyti proceso, produkcija atiduodama
uzsakovams, o tai savaime suprantamas pranasumas kon-
kurencineje kovoje. Taigi mazesni kastai taip pat yra svarbus
Irenginiy valymas, neatjungiant jy nuo elektros tinklo argumentas renkantis §j jrenginiy aptarnavimo buda.
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NETA nariai dalyvauja konkurse

Vienuolika NETA nariy, pasirasSe jungtinés
veiklos sutartj, pateike paraiSkg paramos
fondui ,,Europos socialinio fondo agentdra*
darbo jegos kompetencijos ir gebeéjimo prisi-
taikyti prie pokyciy ugdymui. Sekmes atveju
tikimasi nemazai darbuotojy apmokyti vady-
bos ir uzsienio kalby.

Seminaras baldy gamybos
ir medzio apdirbimo
profesionalams

Birzeliomén. UAB ,Schneider Electric Lietuva“
kvieté baldy gamybos ir medzio apdirbimo
profesionalus susipazinti su , Telemecanique”
ir ,Merlin Gerin"“ elektrotechniniy produkty nau-
jovemis. Seminaro metu buvo pristatyta:

Tesys modelis U — pirmasis intelektualus
variklio paleidiklis

Paprasti, aukSto nasumo ir dideles funkcijy
jvairoves ATV31 modelio daznio keitikliai ir
ATS01 modelio Svelnaus paleidimo jren-
giniai

Osi koncepcija ir nauja Global detection
induktyviniy, fotoelektriniy jutikliy ir me-
chaniniy galiniy jungikliy serija

Zelio logic programuojamos relés, Twido
valdikliai ir Magelis operatoriaus pulty
gama

,Merlin Gerin“ automatiniai jungikliai iki
630 A, instaliaciniai skydeliai, jy naudoji-
mo ypatumai.

~Hager” sunkvezimio turas 2005

Birzelio 15-23 dienomis Vilniuje, Klaipédoje
ir Kaune UAB ,Hager Polo” kartu su savo
partneriais UAB ,Elektrobalt”, UAB ,Dogas”
ir UAB SLO savo mobiliojoje ekspozicijoje
ant raty surengé naujy gaminiy pristatymus,
ju praktines montavimo demonstracijas bei
mokymus. Véliau specialusis sunkvezimis
su ,Hager" produkcijos ekspozicija iSvyko |
kitas Pabaltijo Salis.

Sveciai prie naujojo UAB ,Elektrobalt*
pastato, kurj staté AB ,Iglus”

Panevézyje atidarytas UAB , Elektrobalt” skyrius

Rugseéjo 7 d. Panevezyje, Tinkly g. 9a, atidarytas UAB ,Elektrobalt” Paneve-
zio skyrius. Idéja pasidlyti ,Elektrobalt* atidaryti skyriy Panevezyje kilo UAB
LIndastrus" direktoriui Kestuciui KiSonui, o pastatg per labai trumpg laikotarpj
pastaté AB ,Iglus”. Sios bendroves generalinis direktorius Arvydas Rudys pa-
sidziauge, kad j Panevezj atejo patikima ir viena didziausiy elektros jrangos
tiekimo bendroviy Lietuvoje. Tai vienas geriausiy bendradarbiavimo pavyzdziy,
kai klientai Sefuoja savo tiekéjg. Dabar PanevéZio apskrities jmonés savo tie-
kéja tures dar arciau.

Sandeélyje yra prekiy pasirinkimas uz beveik 100 tCkst. Lt. Visos prekés tvarkingai
iSdéstytos 182 kv. m plote. Su klientais bendraujama 50 kv. m biure.

UAB “MILTRONIC” persikelia i naujas patalpas

Nuo $.m. spalio 1 dienos “Miltronic” persikelia i naujas, erdvesnes administra-
cines ir sandéliy patalpas. Tai leis zenkliai padidinti prekiu asortimenta, laikomg
sandelyje, pagerinti tiekimo laika ir aptarnavimo kokybe. Adresas liks tas pats.

Mokymai klientams
bei mokymo jstaiguy atstovams

Kauno technikos kolegija ir firma , Elektrobalt”
klientams bei mokymo jstaigy atstovams su-
renge mokymus, kuriy tikslas — jgyti specia-
liyju Ziniy darbui su sudetinga kabeliy siste-
my klojimo technologija. Teoriniy ir praktiniy
uzsiemimy metu pristatyta ,Vetter® kabeliy
klojimo technologija, jos privalumai, priezidros
ir panaudojimo tvarka. Dalyviai mokési rengti
darby projektus. Igytos teorinés ir praktines
zinios iSplétos specialisty gebejimus. Mokymo
jstaigy specialistai panaudos Zinias ruo$da-
mi elektrikus Lietuvoje. Nuotraukoje: praktinis
uzsiemimas — 20 kW kabelio klojimas netoli
miestelio Landsberg am Lech.




Varikliy paleidikliai TeSys modelis
U. Suvaldykite jéga!

,lelemecanique” pristato naujos kartos intelektualius varikliy
paleidiklius TeSys modelis U. ISskirtinés TeSys modelis U sa-
vybes:

Funkcionalus. Jégos grandinés komutacija, reguliuojamos
magnetine ir Silumine variklio apsaugos. Paleidiklio ir jrenginio
duomeny (bUsena, srove, paleidimy skaicius, darbo laikas, at-
jungimy pobudis ir t. t.) perdavimas naudojant komunikacine
sasajg (Asi, Modus)

Lankstus. Moduliné konstrukcija sudaro galimybes ,pa-
skutinés minutes* pakeitimams, gaminys pride-

rinamas prie bet kokiy projekto pasikeitimy

KompaktiSkas. Galimybé iki 40 % su-
mazinti instaliacijos gabaritus, palyginti su
standartiniais sprendimais, kartu sunau-
dojant iki 60 % maziau laidininko

Paprastas. Nedidelis kom-
plektuojamyjy komponenty
kiekis, greitas parinkimas,
paprastas projek-
tavimas

Sukurtas originalus ultragarsinis
skysc¢io matuoklis

UAB ,Katra®, bendradarbiaudama su Kauno technologijos
universiteto Telematikos mokslo laboratorija, sukadre Lietuvoje
analogy neturintj ultragarsinj prietaisa, skirtg Silumos ir skysciy
komerciniai apskaitai pramones objektuose, jmonese ir gyve-
namuosiuose namuose. Siuo metu pradétos naujojo prietaiso
patentavimo Europos Sajungos Salyse procedlros. Minétas
prietaisas bus kur kas pigesnis uz importuojamus analogus,
todel tikimasi, kad jis bus populiarus.

Naujiena - ypac atsparus kabelis

LanksCiujy kabeliy gamybos lyderis Vokietijoje — LAPP KABEL
—i8leido  rinka nauja kabelj OLFLEX® ROBUST. Dél izoliacinés
medZziagos TPE P4/11, kuri yra pranasesné uz PVC ir PUR, jis
pasizymi ypatingu atsparumu praktiskai visiems cheminiams ir
biologiniams junginiams, atmosferos ir ultravioletiniy spinduliy
poveikiams. Kabelis yra be halogeny. Darbo temperatira—nuo
-40 iki +120°C. Yra ir ekranuota kabelio versija.

UAB ,Miltronic* informacija
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ELEKTROS INSTALIACIJOJE NAUDOJAMY MEDZIAGY ATSPARUMAS TEMPERATURAI

Atsparumas temperaturai| Degumo laipsnis pagal
Halogeny

Maksimali Pastovios kiekis,
trumpalaikio (ilgalaikio sunkus
(1 val.) poveikio poveikio) metalai,
aplinkos temperaturos VDE 0471 / PVC ir
Medziaga temperatura ribos EN 60695 silikonas
Polipropilenas, o AN il o ) ° -
atsparus liepsna +120°C| -30°C iki +100°C V-2 960°C néra
Polipropilenas, atsparus +120°C| -30°C iki +100°C V-2 960°C néra
liepsnai, behalogeninis
Polietilenas +100°C -40°C iki +70°C HB 650°C néra
Polietilenas, atsparus liepsnai +85°C -40°C iki +70°C V-2 850°C néera*
Pl +80°C|  -40°C iki +70°C V-2 960°C néra*
iepsnai, smdgiams
Polikarbonatas, sustiprintas 5 o s o o .
stiklo pluodtu +130°C| -35°C iki +120°C V-2 960°C nera
Polikarbonatas, permatomas +130°C| -35°C iki +120°C V-2 850°C nera
Poliamidas 6.6 sustiprintas +200°C| -30°Ciki +100°C| HBN -2 750°C néra
stiklo pluostu
Termoplastas, elastomeras +110°C -30°C iki +80°C HB 750°C néra
Aminoplastas, tipas 131,5 +90°C -40°C iki +70°C V-0 960°C néra
Melamino smala, tipas 182,5 +120°C| -40°C iki +100°C V-0 960°C nera
Polipropilenas, kopolimeras +120°C| -30°C iki +100°C HB 650°C néra
Poliuretanas +110°C -35°C iki +80°C - 650°C néra
Aliuminis Al 12Si +130°C| -40°C iki +100°C - - nera

* pagrindinéje medZiagoje halogeny nera.
Nedidelis kiekis (iki 6 %) halogeny yra degimui atspariame miSinyje, kuris dedamas j pagrindine medziaga.




ELEKTROS INSTALIACIJOJE NAUDOJAMY MEDZIAGY CHEMINIS ATSPARUMAS
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Do we have a Jack Pot?

Kruonis Pumped Storage Plant (Kruonis PSP) is one of the Lithuanian
energy objects of the new generation. The PSP is designed to regulate
the load curve of the power system 24 hours a day, to enhance the
quality of electric power and, most importantly, to provide a capacity
reserve, to guarantee reliable work of the power system by compen-
sating the power deficit in the event of failures in the system.

While possessing a nuclear power plant we pay more for electricity
than the neighboring countries, while possessing an oil refinery —we
have more expensive petrol. We do have constructed wind power
plants, however they do not operate. The Kruonis PSP also remains
nearly unexploited. So what do we have in Kruonis — a jack pot or a
soviet monster?

The first operation year of the
demonstrative wind power plant

Design work of the first wind power plant (WPP) in Lithuania started
in 2001 while its construction began in September 2003. The celeb-
ration of the power plant opening took place on 15 April 2004. A con-
siderable amount of time was spent on initial work of selecting the
building plot and power grid connection point as well as preparation
of the foundation and the installation site; however, search for con-
struction standards, design guidelines and various requirements as
well as overcoming regulation difficulties were even more time-con-
suming and lasted for around 3 years in total. A highly modern and
very popular power plant E-40, more specifically its E-40/6.44/E2
version, was chosen for the experimental project.

Due to arelatively low price of buying-in electricity (which equaled 22
Lithuanian cents in Lithuania, 35 in Latvia, 45 in Germany; however,
presently the price is being gradually reduced by 8% every year), it is
paying to construct a WPP only at the seaside. In the future, in case of
electricity price increase or other tax incentives, it would be profitable
to build WPPs in the entire territory of Lithuania (just like in Germany).

The first exploitation year has revealed that only long operation and
low maintenance medium and high-capacity wind power plants ought
to be constructed.

Protection against lightning

A lightning protection system of buildings and constructions or their
parts has to be installed in such a way that in case of it being struck
by a lightning:

thermal effect, mechanical (destructive) and electrical action of a
lightning discharge would be reduced to a minimum;

danger of a flashover, fire or explosion in all rooms of buildings
and constructions, including the explosion and fire hazardous ones,
would be eliminated;

electric safety conditions both inside and outside the building
would be guaranteed;

input and output of a high-risk potential would be eliminated;

protection against an electromagnetic effect on electric and in-
formation technology equipment would be guaranteed.

Moreover, lightning protection systems should be designed with re-
gard to the most unfavorable conditions.

Advantages of quality cable systems

These days reliability of local information transmission networks and
their rate has considerable direct influence on successful perfor-
mance of every company or organization. Activity is nearly entirely
paralyzed by every network outage; therefore, from the economic
perspective it is essential to minimize the downtime and, consequen-
tly, financial loss.

In the article an attempt has been made to survey how and for what
reasons network outages cause losses, what influence the cable in-
frastructure has on performance efficiency and reliability of an entire
network and what should be kept in mind when making a really pro-
fessional choice which saves the invested money.



Masiny saugos sprendimai
Preventa

Daugiau jzvalgumo
gerinant prevencijg

Paprasti, naujoviski ir lengvai
jsisavinami saugos sprendimai.
Sveiki atvyke j ,,Telemecanique*
Simply Smart* pasaulj.

Masy siulomy Preventa gamos
komponenty saugos funkcijos
yra i$ anksto nustatytos,
konfiglruojamos ir jau
sertifikuotos pagal dauguma
saugos reikalavimy. Jums tai
reiSkia lengvesnj parinkima,
mazesnj naudojamy komponenty
kiekj ir optimizuotg atsarginiu
gaminiy sandeélj. Jus taip pat
gaunate pagalbine programine
jranga, konfiguratorius ir saugos
diagramy duomeny baze -
pasiulymas pilnai atitinkantis
standarto LST EN 954-1:2000
reikalavimus.

* Simply Smart: daugiau
iSradingumo ir intelektualumo,
kartu lengvinant naudojima

www.schneider-electric.lt
www.telemecanique.com

a brand of

Schneider
Electric

Telemecanique



Genaus:as kontaktas
elektrotechmkos versle

Vilnius, Linkmeny g. 15, tel. (8 5) 275 70 40
Kaunas, Savanoriy pr. 66, tel. (8 37) 32 51 00

Klaipéda, Vilniaus pl. 8, tel. (8 46) 34 55 11 @ E Iekt ros kand i a
www.elektroskandia.lt




