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Ar turime 
Aukso Puodą ?

Kruonio hidroakumuliacinë elektrinë 

(Kruonio HAE) – tai vienas ið naujos 

kartos Lietuvos energetikos objektø. 

HAE paskirtis yra reguliuoti energetikos 

sistemos apkrovimø per parà 

netolygumus, gerinti elektros energijos 

kokybæ ir svarbiausia – sudaryti galios 

rezervà, garantuoti patikimà energetikos 

sistemos veiklà, kompensuojant energijos 

deficità avarijø sistemoje metu.

Turëdami atominæ elektrinæ mes brangiau nei kaimyninës ðalys 
mokame uþ elektrà, turëdami naftos perdirbimo ámonæ – turime 
brangesná benzinà. Turime pastatytas vëjo jëgaines, bet jos 
stovi nedirbanèios. O kà mes turime Kruonyje – aukso puodà 
ar sovietiná monstrà? 

Stanislovas Barkus, Kruonio hidroakumuliacinës elektrinës vy-
riausiasis inþinierius,  sako, kad esant bûtinybei elektrinë per 
dvi minutes gali ájungti á energetiná tinklà visus rezerve esanèius 
generatorius, o Lietuvos elektrinë savo pajëgumus gali paleisti 
tik per 6–8 valandas. Taigi privalumai akivaizdûs. 

Specialistø teigimu, Kruonio HAE taps labai reikalinga, kai galø 
gale atsiras patikima energetinë jungtis su Vakarø Europos 
energetine sistema. Galima tik spëlioti, ar dabar Energetikos 
vystymo gairëse numatyta asinchroninë energetinë jungtis su 
Vakarais yra pakankamai iðdiskutuota tiek energetikø, tiek eko-

Jëgainës pastato maðinø salës fragmentas

Povilas Venciûnas
Tomo Toomsalu nuotraukos
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nomistø, nes alternatyva, kada visas Lietuvos (ir kitø Baltijos 
ðaliø) energetinis ûkis bûtø sinchronizuotas su Vakarø Europos 
tinklais, Kruonio HAE leistø dirbti net projektiniu galingumu.

HAE vyriausiasis inþinierius uþsimena, kad buvo atvykæ ener-
getikos specialistai ir ið Ðvedijos. Jie nagrinëjo galimybæ ájungti 
Kruonio HAE kaip kompensavimo objektà jø projektuojamoms 
vëjo elektrinëms. Yra ir kitø ádomiø siûlymø, pavyzdþiui, panau-
doti jø elektrinæ saulës energijos elektriniø kompensavimui, ið 
saulës energijos gautos elektros energijos akumuliavimui.

Truputis istorijos
Hidroakumuliacinës elektrinës statybos idëja kilo 1962 metais. 
Nuo tada buvo aktyviai diskutuojama, kà statyti – Birðtono HE 
ar Kruonio HAE. Nusprendus 1967 metais statyti hidroaku-
muliacinæ elektrinæ buvo nagrinëtos ðeðios elektrinës statybø 

vietos. Perspektyviausia atrodë Strëvos (dabar Kruonio HAE) 
– 1600 MW ir Sudervës HAE – 2000 MW. Esminis Kruonio HAE 
ekonominis pranaðumas – þemutiniu tvenkiniu panaudoti  Kau-
no marias, o pasirinkus Sudervës HAE reikëtø statyti brangø 
þemutiná baseinà uþtvenkiant Nerá.

Projektà parengë Maskvos institutas „Hidroprojekt“ (patvirtintas 
1978 04 04). Taigi detalusis projektavimas pareikalavo keturiø 
metø, o ið viso, áskaitant techniná-ekonominá pagrindimà, – að-
tuoneriø metø. Tai liudija, kad KHAE projektas buvo sudëtingas, 
didelës apimties darbas. 1978 metais pradëta ir HAE statyba.

1992 m. rugsëjo 29 d. Kruonio HAE áregistruota kaip nauja 
ámonë. Dabar èia dirba apie 230 þmoniø, veikia keturi 225 MW 
galios agregatai. Nors 1988–1990 metais vykæs aktyvus þaliøjø 
judëjimas padarë milijoniniø nuostoliø ir atitolino HAE paleidimà, 
elektrinë dirba neterðdama gamtos, ekologø ir hidrotechnikø 
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moksliniai tyrimai, atlikti Kauno mariose ir aukðtutinio  baseino 
átakos zonoje, árodë, kad átaka ekosistemoms, veikiant HAE, 
praktiðkai neapèiuopiama.

Svarbiausios datos
1974 03 19  Patvirtinta uþduotis projektuoti Kruonio HAE.
1978 04 04  Patvirtintas HAE projektas. Statybos pradþia.
1981 10 01  Iðkastas milijoninis kubinis metras grunto.
1984 04 21  pradëti Kruonio jëgainës pamatai – paklotas pir-

masis betonas.
1984 06 30  Pradëjo veikti nutekamøjø vandenø valymo áren-

giniai.

1. Jëgainës pastate remontuojama grindø danga

2. Agregato turbinos ðachtoje

3. HAE vyriausias inþinierius Stanislovas Barkus

4. Pasikëlus ant vandens priimtuvo saugos 
darbe ir sveikatos tarnybos vadovaujantis 
specialistas Antanas Vaièaitis aprodo 
apylinkes ið didesnio nei 100 m aukðèio

5. UAB „Fima“ naujai sumontuotos statiniø 
kontrolës aparatûros fragmentas

6. HAE centrinio valdymo pulto fragmentas

7. Prieð HAE nukreiptas þaliøjø piketas

1

2 3
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1988–1990   Aktyvus þaliøjø judëjimas, padaræs milijoniniø 
nuostoliø ir nutolinæs HAE paleidimà.

1991 04 26  Baigtas montuoti pirmasis hidroagregatas.
1991 11 14  Uþtvindytas reversinis kanalas.
1992 02  Pradëjo veikti pirmasis agregatas.
1992 07 14  Uþtvindytas aukðtutinis baseinas, priimti pagrin-

diniai Kruonio HAE statiniai.
1992 08 05  Pradëjo veikti antrasis agregatas.
1992 09 29  Áregistruota nauja Lietuvos ámonë – Kruonio hid-

roakumuliacinë elektrinë.
1994 08 03  Pradëjo veikti treèiasis agregatas.
1998 06 30  Pradëjo veikti ketvirtasis agregatas.

6

54

7
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Europos Sàjungos direktyva dël darbuotojø saugos 
ir sveikatos reikalavimø, taikomø darbo árenginiams, 
ir Maðinø direktyva numatë kur kas grieþtesnius 
reikalavimus, susijusius su profesiniais pavojais. 
Anksèiau saugos komponentais daþniausiai  bûdavo 
elektromechaniniai prietaisai, o pastaruoju metu 
prevencine áranga vis daþniau tampa elektronika, 
kuri ne tik leidþia panaudoti naujas funkcijas, bet 
ir palengvina vartotojo darbà.
Ilgà laikà inþinieriai, atsakingi uþ árenginiø saugà, 
naudojo elektromechaninius prietaisus, jun-
giamus prie saugumo moduliø su valdomu 
kontaktu. Pavyzdþiui, á „Schneider Electric“  
produkcijos asortimentà áëjo daug saugos 
komponentø: ájungimo/iðjungimo kirtikliai, ava-
rinio iðjungimo jungikliai, dviejø rankø valdymo 
kontrolës prietaisai ir kt. 1991 metais á ðá produk-
cijos asortimentà buvo átraukti saugos moduliai, 
padëjæ pagrindà centralizuoto valdymo pradþiai.

1994 metø pabaigoje priimta Europos Sàjungos di-
rektyva dël darbuotojø saugos ir sveikatos reikalavimø 
taikomø darbo árenginiams ir Maðinø direktyva nustatë 
naujus bendruosius reikalavimus, kuriuos turëjo tenkinti nauji 
árenginiai. Egzistuojantys árenginiai turëjo bûti modernizuoti 
taip, kad tenkintø nustatytus naujus bendruosius saugumo 
reikalavimus. Pavyzdþiui, naujø árenginiø saugos aspektai 
turëjo bûti ávertinami jau projektavimo stadijoje, o tai reiðkë, 
kad tiekëjai turëjo pasiûlyti árenginiø gamintojams pilnà sau-
gos komponentø ir valdymo sistemø asortimentà, uþtikrinantá 
visiðkà árenginio ar gamybos linijos saugà.

Faktiðkai ES direktyvose buvo pateikti saugos standartai su 
kriterijais, kuriuos reikëtø tenkinti, norint atitikti naujus rizikos 
lygius. Esant aukðtai saugos kategorijai (saugos kategorijos 
pateiktos ðio puslapio apaèioje) ðiø kriterijø tenkinimas yra pa-
grástas sistemos rezervavimu (dubliavimu) ir vidiniu testavimu. 
Rezervavimas reiðkia, kad sugedus komponentui jo funkcijas 
pradeda vykdyti rezervinis komponentas. Vidinis testavimas 
reiðkia, kad kiekvieno komponento veikimas yra cikliðkai tik-
rinamas. Kuo aukðtesni yra rizikos lygiai, tuo grieþtesni rei-
kalavimai: trumpesnis ciklø laikas, didesnis  iðëjimo signalø 
skaièius, daugiau indikacijos LED’ø ir t. t.

Europoje sauga tapo vis svarbesniu klausimu, todël reikëjo ra-
cionalizuoti ir organizuoti atitinkamø produktø funkcionavimà. 
„Schneider Electric“ iðnaudojo ðià galimybæ ir sujungë visus 
savo saugos produktus á „Preventa“ gamà, kuri jau buvo 

þinoma savo saugos moduliais. Ðiuo metu Lietuvoje 
siûloma saugos komponentø gama praturtinta nau-

jais sprendimais, atitinkanèiais standarto LST EN 
954-1:2000 (atitikmuo Europiniam standartui – EN 
954-1) reikalavimus: saugos kilimëliai, koduojami 
magnetiniai jungikliai, rankiniai valdymo kontroleriai 
(maþu greièiu veikianèio árengimo darbo suderini-
mas), daugiafunkciniai saugos moduliai.

Saugos kategorijos
Europinio standarto EN 954-1 (lietuviðkas atitikmuo LST EN 
954-1:2000) reikalavimus ir saugos kategorijà, kuriuos turi 
tenkinti pasirinktas valdymo sistemos saugos sprendimas, 
apsprendþia atitinkamos rizikos lygis (þr. taip pat europiná 
standartà EN 1050). Þemiau pateikta lentelë yra parodyta stan-
darto EN 954-1 priede kaip priemonë supaprastintam saugos 
kategorijos nustatymui (vertimas ið anglø kalbos).

PREVENTA
lengviau įdiegiami bendrosios paskirties 
saugos sprendimai, siūlomi „telemecanique“ 

0 ,0

0 ,2

0 ,4

0 ,6

0 ,8

1 ,0

S Nelaimingo atsitikimo baigtis
 S1 Neþymus suþalojimas
 S2 Rimtas, nepataisomas suþalojimas arba þmogaus mirtis
F Buvimo pavojingoje zonoje daþnis ir trukmë
 F1 Buvimas retas iki gana daþno ir/arba trumpas poveikio laikas
 F2 Buvimas daþnas iki nuolatinio ir/arba ilgas poveikio laikas
P Galimybë iðvengti pavojaus
 P1 Esant tam tikroms aplinkybëms pavojaus iðvengti galima
 P2 Pavojaus iðvengti praktiðkai negalima

 Pageidautina valdymo 
sistemos kategorija

 Priemonës, kurios 
gali virðyti minimalius 
atitinkamos rizikos 
reikalavimus

 Galimos kategorijos, 
kurios reikalauja 
papildomø priemoniø

Kategorijos

UAB „Schneider Electric Lietuva“. Þirmûnø g. 139, Vilnius; tel.: (8 5) 247 77 75    www.schneider-electric.lt     www.telemecanique.com
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Árengiant elektrinæ ðildymo sistemà vonios kambariuose, svarbu 
pasirinkti tam pritaikytus elektrinius prietaisus ir tinkamai juos 
árengti. Vonios kambariai yra suskirstyti á atskiras sritis, kuriose 
galima árengti atskirus elektros prietaisus.

Elektros prietaisø apsaugos klasë nurodoma kartu su IP kla-
sifikacija. 

Ðiame straipsnyje pateikiamos nuorodos, kuriø bûtina laikytis 
norint tinkamai árengti elektrinæ Jûsø vonios ðildymo sistemà. 

Elektros prietaisø apsaugos klasës (IP)
IP (apsaugos klasës) indeksas nurodo prietaiso mechaninës 
apsaugos ir apsaugos nuo drëgmës klasæ. IP indeksas susi-
deda ið dviejø skaitmenø: pirmasis nurodo, kokia apsauga nuo 
kietø objektø, antrasis – nuo skysèiø patekimo á prietaiso vidø. 
Kuo didesnis indeksas, tuo aukðtesnë apsaugos klasë. Kartais 
pirmasis numeris pakeièiamas raide X (pvz., IP X4), tai reiðkia, 
kad objektas nereikalauja mechaninës apsaugos. Pavyzdþiui, IP 
24 reiðkia, kad elektrinis prietaisas yra apsaugotas nuo 12,5 mm 
skersmens objektø ir nuo vandens (taip pat þr. 1 lentelæ). 

1 lentelë. Apsaugos nuo vandens klasifikacija

Antrasis 
IP klasës 
numeris

Apsauga nuo skysèiø

0 Jokios apsaugos
1 Apsauga nuo ið virðaus uþtiðkusiø vandens laðø

2 Apsauga nuo tiesioginës vandens 
srovës kampu iki 15 laipsniø

3 Apsauga nuo tiesioginës vandens 
srovës kampu iki 60 laipsniø

4 Apsauga nuo ið visø uþtiðkusiu skysèiø
5 Apsauga nuo silpnos skysèiø srovës 
6 Apsauga nuo stiprios skysèiø srovës
7 Apsauga nuo trumpalaikio ámerkimo á vandená
8 Apsauga nuo ámerkimo á vandená

Vonios kambariø árengimo zonos
Vonios kambariai suskirstomi á keturias zonas (0, 1, 2, 3), ku-
riose galima árengti skirtingus elektros prietaisus. 

Nulinë (0) zona – tai vonios ar duðo vidinë dalis, kuri uþpilama 
vandeniu. Minimali apsauga nuo vandens ðioje zonoje turi bûti IP 
X7, elektros prietaisai turi bûti apsaugoti nuo trumpalaikio ámerki-
mo á vandená. Joje negalima árengti elektriniø kaitinimo prietaisø.

1-oji zona yra virð 0 zonos, iki 2,25 m nuo grindø. Ðioje zonoje 
minimali apsauga nuo vandens turi bûti IP X4. Joje negalima 
árengti elektriniø ðildymo prietaisø.

2-oji zona yra uþ 0 ir 1-osios zonos, iki 0,6 m nuo vonios ar 
duðo. Jeigu Jûsø duðas neturi pagrindo, 2-oji zona yra 0,6–1,20 
m nuo duðo. Ðioje zonoje minimali apsauga nuo vandens turi 
bûti IP X4. Joje galima árengti fiksuotus ðildymo prietaisus.

3-ioji zona yra uþ 2-osios zonos, apie 0,6–2,4 m nuo vonios ar 
duðo. Minimali apsauga nuo vandens ðioje srityje turi bûti IP X1. 
Ðioje zonoje galima árengti fiksuotus ðildymo prietaisus, prijung-
tus montaþinëje dëþutëje arba su elektros kiðtuku. Taip pat gali-
ma árengti termostatus ir elektros lizdus. Elektros lizdai, kuriuos 
norite árengti 3-iojoje zonoje turi bûti apsaugoti, ne didesnës nei 

 
 
30 mA  
nominalo, srovës  
nuotëkio rele-sauikliu (RCCB). 

Uþ 3-osios zonos, t. y. toliau nei 3 metrai nuo vonios ar duðo 
nëra jokiø IP apsaugos reikalavimø, taèiau elektros lizdai turi 
bûti apsaugoti srovës nuotëkio rele-saugikliu (RCCB). 

Konvekciniai ðildymo prietaisai 
vonios kambariams (ir ne tik)
Fiksuotus konvencinius ðildymo prietaisus galite árengti 2-ojoje 
vonios kambario zonoje (iki 0,6 m nuo vonios ar duðo), jei ap-
saugos klasë yra IP X4 ar aukðtesnë. 3-iojoje zonoje (daugiau 
nei 0,6 m nuo vonios ar duðo) minimalus apsaugos reikala-
vimai yra IP X1. Konvencinius ðildymo prietaisus su elektros 
kiðtukais galite árengti 3-iojoje zonoje, taèiau elektros lizdas turi 
bûti apsaugotas nominalios srovës, ne didesnës nei 30 mA, 
srovës nuotëkio rele-saugikliu (RCCB). 

„Ensto“ Opera ðildytuvø apsaugos klasë yra IP 24, todël juos 
galite árengti 2-ojoje zonoje. Opera ðildytuvus su elektros kið-
tukais galite árengti 3-iojoje zonoje, taèiau elektros lizdas turi 
bûti apsaugotas nominalios srovës, ne didesnës nei 30 mA, 
srovës nuotëkio rele-saugikliu (RCCB). 

Beta yra naujausias „Ensto“ patalpø ðildytuvas. Beta ðildytuvø 
apsaugos klasë yra IP 21, todël prietaisus galite árengti 3-iojoje 
zonoje. Tai reiðkia, kad atstumas nuo vonios ar duðo turi bûti ne 
maþesnis nei 0,6 m. Elektros lizdas á kurá ájungiamas kaitinimo 
prietaisas, turi bûti apsaugotas nominalios srovës, ne didesnës 
nei 30 mA, srovës nuotëkio rele-saugikliu (RCCB). 

2 lentelë. „Ensto“ ðildytuvø vonios kambariams naudojimas

Apsaugos 
klasë

0 zona
1 zona 2 zona*

3 
zona**

Uþ 3 
zonos** 

Opera IP 24 - + + +
Beta IP 21 - - + +

* árengiant pritvirtinti (prijungimas montaþinëje dëþutëje)

**galima jungti á elektros lizdà, jei jis apsaugotas nominalios srovës, ne 
didesnës nei 30 mA, srovës nuotëkio rele-saugikliu (RCCB) 

ELEKTRINĖ 
ŠILDYMO SISTEMA 
VONIOS KAMBARIAMS

ENSTO LIETUVA, UAB 
A. JUOZAPAVIÈIAUS G. 6/2, LT-09310 VILNIUS 

TEL. +370 5 2736679 
FAKS. +370 5 2685697 

GINTARAS.GARDAUSKAS@ENSTO.COM 
WWW.ENSTO.LT
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Pirmosios Lietuvoje pramoninës vëjo elektrinës (VE) projekta-
vimas prasidëjo 2001 m., o statyba – 2003 m. rugsëjo mënesá. 
Elektrinës atidarymo iðkilmës vyko 2004 m. balandþio 15 d. 
Daug laiko uþtruko pradiniai statybos vietos, prijungimo prie 
elektros tinklø taðko parinkimo ir pamato bei montavimo aikð-
telës paruoðimo darbai, bet dar daugiau – statybiniø normø, 
projektavimo taisykliø ir ávairiø reikalavimø paieðkos bei derinimo 
rûpesèiai, ið viso apie 3 metus. Pasirinktoji vieta parodomajai 
elektrinei statyti yra netoli Palangos aplinkkelio, ir dabar vëjo 
elektrinë nuo jo yra gerai matoma. Prisijungti prie elektros tin-
klo buvo pasirinkta oro linija Kretinga–Palanga su AS-90 storio 
laidininkais dabar 10 kV, bet buvusios 35 kV linijos atrama, nuo 
Palangos 110 kV pastotës nutolusi 3,1 km. Vidmantø miestelis 
yra pakankamai toli, uþ galimo akustinio triukðmo zonos ribø. 
Ðalia vëjo elektrinës dël netoliese praeinanèio dujotiekio ir 110 
kV linijos á Palangà jokiø statiniø nëra. 

VE savininkë
VE savininkë yra UAB „Dalis GERO“, kurios akcininkai yra Kai-
ðiadoriø vyskupija ir Vokietijos Magdeburgo vyskupijos ámonë 
„GERO AG“. Dalis reikalingø lëðø yra vokieèiø akcininkø suteikta 
paskola, dalis – banko kreditas. Statybà finansavo Vokietijos 
bankas „Vereins-und-Westbank“. VE atsipirkimo tikimasi per 
10 metø. Elektrinës projektinë darbo trukmë – 20 metø. 

VE tipas ir parametrai
Vokieèiams rekomendavus, eksperimentiniam projektui buvo 
pasirinkta ypaè moderni Vokietijos ámonës „Enercon GmbH“ 
gaminama labai populiari elektrinë E-40, tiksliau jos E-40/6.44/
E2 versija. Tai E tipo elektriniø serijà pradedantis dar gamina-
mas tipas, kurio didþiausia vardinë galia – 630 kVA (600 kW). 
Dabar pasaulyje jau pastatyta per 3 500 ðio tipo elektriniø. Visa 
elektrinë, iðskyrus pamatà, yra gamykloje pagamintas gami-
nys. Jà eksploatuoja „Enercon“ firmos eksploatacijos padalinio 
filialas Liepojoje, Latvijoje. 

Matmenys. Lietuvoje pastatytos VE paties bokðto aukðtis 
– 76 m, vëjaraèio aðis yra 78 m aukðtyje, vëjaraèio skersmuo 
– 43,3 m, mentës ilgis – 20,5 m, bendras aukðtis iki vertika-
lios mentës galiuko – 99,5 m. Kabinos masë – apie 30 t, o 

bendra besisukanèiø daliø – vëjaraèio, ávorës, generatoriaus 
rotoriaus, menèiø pavarø ir vëjaraèio centrinës dalies aptako 
– masë – apie 24 t.

Pamatas. Jis yra gravitacinio tipo, iðplatintas á ðonus, o ágilin-
tas á gruntà (priesmëlis) tik 2 metrus. Elektrinei dël vëjo gûsio 
palinkus á vienà kurià pusæ, visos konstrukcijos svorio jëga, 
veikianti á pamatà paèiame jo centre, stengiasi jà graþinti á ver-
tikalià padëtá. Paprastai virðûnë nuo vëjo gûsiø ir nuo saulës 
kaitinimo (suðilæs plienas ilgëja) svyruoja apie 1 m. Pamato 
statybai keliami labai grieþti horizontalumo reikalavimai. Leis-
tinoji paklaida – 2 mm.

Vëjas. Elektrinës vëjaratis paprastai ir esant labai maþam vëjo 
greièiui nëra stabdomas ir laisvai sukasi, taèiau turi elektrinius 
stabdþius ir menèiø pasukimà 90˚ kampu, veikiantá kaip aero-
dinaminiai stabdþiai. Kad kabinos viduje galëtø dirbti þmonës, 
dar yra mechaninis kaiðtis. Elektrinë pradeda gaminti pakan-
kamai elektros ir ásijungia á tinklà esant vëjo greièiui 2,5–3,0 
m/s, o vardinæ galià pasiekia vëjui puèiant 11,5 m/s greièiu. 
Vëjui pasiekus 25 m/s greitá VE turi bûti stabdoma, naujesnë-
se valdymo sistemose kaip papildoma priemonë yra vëjaraèio 
nusukimas nuo vëjo. Ðiaip VE kaip statinys yra apskaièiuota 

PARODOMOJI 
PRAMONINĖ 
VĖJO ELEKTRINĖ

Pirmieji darbo metai

Dr. Enrikas Vilimantas 
Nevardauskas

KTU Elektros sistemø 
katedros docentas, 

Elektros energetikos 
standartø technikos 

komiteto pirmininkas
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atlaikyti 52,5 m/s vëjo greitá. Per uraganà „Ervinas“ Palango-
je buvo pasiektas 50 m/s vëjo greitis. Naujesniø VE elektrinis 
atsparumas didinamas iki 32 m/s, o mechaninis – iki 70 m/s 
greièiø. Elektrinës galia nuo vëjo greièio kinta. Ðio galios kiti-
mo, taip pat vëjo neðamos ir VE paimamos energijø dalmens, 
vadinamo VE galios koeficientu, kitimo grafikai pateikiami kaip 
svarbiausia elektrinës tipo reklamos dalis.

Generatorius. Tai tiesiai su vëjaraèiu sujungtas sinchroninis 
generatorius, kuris turi daugiapolá þiediná statoriø, panaðø á lë-
tai besisukanèiø hidrogeneratoriø statorius, ir rotoriø su þadi-
nimo apvija. Statorius turi dvi po 300 kW galios apvijas, kuriø 
kiekviena maitina atskirà lygintuvà. Apvijø izoliacijos klasë F 
su leistinàja temperatûra 165˚C ir darbo temperatûra 100˚C. 
Vardinë átampa – 400 V.

Vëjaratis turi 3 mentes, kurios gali keisti pokrypio kampà, pri-
klausomai nuo vëjo greièio, nuo 0˚ iki 90˚. Gulsèiai á vëjà 90˚ 
pasuktos mentës dirba kaip aerodinaminiai stabdþiai. Kiekvienà 
mentæ sukioja atskirai valdoma pavara su áprastinio ir avarinio 
maitinimo ðaltiniais. Vëjaraèio uþgriebiamas plotas – 1 472,5 
kv. m. Menèiø pokrypio kampà skaièiuoja kompiuteris ir derina 
vëjaraèio paimamà ið vëjo galià su elektros galios atidavimo á 
tinklà galimybëmis. Sukimosi greitis E-40 modelyje darbo vei-
kos metu kinta nuo 18 iki 34,5 sûkiø per minutæ. Menèiø galai 
tada skrieja 41,0–78,6 m/s greièiu. Mentës pagamintos ið stiklo 
pluoðto bei epoksidinës dervos kompozito ir padengtos trintá 
maþinanèia baltai daþyta danga. Vienos mentës svoris – apie 
1,1 t. Naujø 4,5 MW galios elektriniø mentës jau yra 52 m ilgio 
ir kiekviena jø sveria 20 t.

Guoliai – 2 ritininiai kûginiai guoliai, apskaièiuoti 20 metø dar-
bo trukmei, ir vientisa ávorë.

Aðis nukalta ið specialaus sferinio grafito turinèio plieno, nes 
sverdama tik 7 tonas turi atlaikyti paprasto plieno atsparumà 
virðijanèias apkrovas. Ið ðio plieno dar gaminami menèiø laikik-
liai, ávorë ir kitos dideles apkrovas atlaikanèios detalës. Kiek-
viena aðis turi savo atskirà gamybos numerá ir uþ jos metalo 
kokybæ atsako metalurgai. Metalas dar kartotinai tikrinamas 
VE gamykloje, todël aðies lûþiø dar nëra buvæ.

Posûkis prieð vëjà. VE kabina yra nuolat sukama prieð vëjà. 
Tam tikslui virð elektrinës kabinos yra iðkelti vëjo greièio ir vëjo 
krypties matuokliai. Kabina yra uþdëta ant bokðto virðuje átaisyto 
horizontalaus krumpliaraèio ir 4 (didesnëse VE – 6) pavarø pa-
galba gali suktis á kairæ arba deðinæ pusæ. Kai posûkio judesys 
baigiasi, kad pavarø guoliai nejustø vëjo smûgiø, kabinà prie 
krumpliaraèio prispaudþia spyruokliniai griebtuvai. Prieð posûkio 
judesá griebtuvai yra atleidþiami. Posûkius skaièiuoja kompiute-
ris. Lietuvoje ciklono veikiamas vëjas daþniausiai sukasi viena 
kryptimi. Kadangi elektros kabeliai, kuriais elektra perduodama 
þemyn á lygintuvus, yra laisvai pakabinti, jie gali persisukti. Jeigu 
persisuka tris kartus, kompiuteris, tausodamas kabelius, atsuka 
kabinà á pradinæ padëtá irgi tuos tris apsisukimus.

Nuolatinës srovës intarpas. „Enercon“ gaminamos elektrinës 
visà generuojamà galià á elektros tinklà perduoda per nuolatinës 
srovës intarpà. Tai leidþia vëjaraèiui ir su juo tiesiai sujungtam 
generatoriui suktis kintamu greièiu. E-40 elektrinëje árengti du 
po 300 kW galios intarpai, susidedantys ið lygintuvo, nuolatinës 
srovës ðynos ir apgræþiklio, kuris nuolatinæ srovæ vël paverèia 
kintamàja, taèiau jau tinklo, prie kurio prijungta elektrinë, daþ-
nio ir átampos. Tam tikslui prijungimo taðke átampa ir daþnis yra 
nuolat matuojami, ir kompiuterio programa apskaièiuoja, kokio 
daþnio ir átampos elektros galià reikia tiekti á tinklà.

Apsaugos. Ið esmës elektrinë panaði á savimi labai besirûpi-
nantá robotà. Jos apsaugos saugo elektrinës árenginius nuo 
iðorinio trumpojo jungimo ir kartu padeda elektros tinklui, á 
trumpojo jungimo vietà toliau tiekdamos tik iki vardinio stiprio 
vertës padidintà srovæ. Kai tinkle trumpasis jungimas yra atjun-
giamas, VE á tinklà vël pradeda tiekti jos generuojamà elektrà. 
Elektrinëje daug apsaugø nuo vidiniø paþaidø ir gedimø. Labai 
saugomos mentës nuo vibracijø ir smûgiø, generatoriaus tar-
pelis, elektros árenginiai nuo virðtemperatûriø ir kt. Pavyzdþiui, 
apledëjus kuriai nors mentei gali susidaryti svoriø nebalansas, 
ir bokðto kabina gali pradëti vibruoti. Jeigu vibracija tampa per 
didelë, ið savo lizdo iðkrenta plieninis rutuliukas, ir likusi nebe-
prispausta spyruoklë sujungia apsaugos nuo vibracijos kon-
taktà. Elektrinë iðsijungia. Jà vël paleisti gali tik profesionaliai 
paruoðtas aptarnaujantysis personalas. Labai ðaltam klimatui 

Pamatas paruoðtas, leistinoji 
horizontalumo paklaida – 2 mm – patenkinta

Pamato armatûra ið 
arèiau

Pasaulyje vëjo jëgainës 2004 
metais pagamino 47,6 GW 
elektros energijos
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pritaikytos VE, pavyzdþiui Suomijoje, turi menèiø pavirðiaus 
elektriná ðildymà.

Apsauga nuo þaibo. Vëjo elektrinë yra ypaè patraukli þaibo 
smûgiams. Ji dominuoja vietovëje pagal aukðtá, o vëjaraèio 
mentës dël trinties á orà turi savybæ ásielektrinti. Elektrinës kons-
trukcijoje numatyta priimti þaibà á mentës galuose átaisytus aliu-
mininius antgalius. Kartu dël savo formos ðie antgaliai slopina 
vëjo elektrinës vëjaraèio keliamà triukðmà. Antgaliai per visà 
mentës ilgá srovëlaidþiais yra sujungti su elektrai laidþiu þiedu, 
nuo kurio þaibas perðoka á kabinos pagrindà, toliau teka bokðtu, 
elektrinës pamatu ir iðsisklaido þemëje. Dar vienas þaibolaidis 
átaisytas kabinos gale virð vëjo matuokliø. Þaibo srovë savo ke-
lyje aplenkia ir neteka per guolius, sukimo pavaras ir vidinius 
vëjo elektrinës árenginius. Ypaè svarbu apsaugoti kompiuterius 
ir pavarø bei nuolatinës srovës intarpo valdiklius. Tuo tikslu 
árengta keturiø pakopø apsauga nuo virðátampiø. Papildomai 
ádiegta menèiø elektrinius krûvius neutralizuojanti nuolat vei-
kianti PowerFlash sistema. Nepriþiûrimose elektrinëse þaibai 
nudegina þaibolaidþius ir jø áþeminimo laidininkus ir pradeda 
tekëti á þemæ per guolius ir juos sugadina. Taip sugadintà elek-
trinæ tenka iðmontuoti.

Elektros kokybës matavimai
Kol VE nepastatyta ir nëra kur prijungti matavimo prietaisø, 
skaièiavimuose tenka naudotis VE tipo bandymø sertifikate 
nurodytais dydþiais. Pastaèius VE, pagal galiojanèias VE pri-
jungimo taisykles, reikia atlikti kontrolinius elektros kokybës 
parametrø matavimus. Matavimai buvo atliekami 2004 m. lie-
pos mënesá. Leistinoji trumpalaikio mirgëjimo aðtrumo rodik-
lio vertë 10 kV tinkle yra 0,5. Iðmatavus veikianèios VE sukeltà 
mirgëjimà esant pradiniam vëjo greièiui nustatyta 0,38 vertë, 
esant vidutiniam Palangoje vëjo 6,4 m/s greièiui – 0,37 vertë. 
Panaðiai su didele atsarga nevirðijamos harmoniniø átampø 
leistinosios vertës. Pavyzdþiui, 3 harmonikos rasta 1,6 proc. 
(leistinoji vertë – 4 proc.), 5 harmonikos – 0,8 proc. (leistinoji 
vertë – 5 proc.), kitø harmonikø – 0,2 proc. (11 harmonika) ar 
0,1 proc. (13 ir 21 harmonikos), arba visai nerasta. Tai rodo, kad 
VE turi teisingai suprojektuotus ir gerai veikianèius harmonikas 
slopinanèius filtrus, o mirgëjimo rodiklius VE kompiuteris gerai 
priderina prie prijungimo linijos pralaidumo.

Vietovës energetinë charakteristika 
ir VE elektros gamyba
Bazinis vëjo greitis Lietuvos pajûryje yra LEI 50 m aukðtyje 
matuoto daugiameèio vëjo greièio vidurkis. Nustatyta, kad jis 
yra 6,4 m/s. VE veleno aukðtyje perskaièiuotas vidutinis vëjo 
greitis yra 6,826 m/s. Skaièiuota pagal formulæ:

     (1)

èia V1 – vëjo greitis (m/s), iðmatuotas aukðtyje h1 (m);

 V2 – vëjo greitis (m/s) vëjaraèio aðies aukðtyje h2 (m) (pro-
jektinis vidutinis vëjo greitis);

 ß – laipsnio rodiklis. 

Laipsnio rodiklis priklauso nuo vietovës ðiurkðtumo, jûros artumo 
ir oro tankio. Todël matavimø taðkø aukðtinimas iki 100–150 m, 
naudojant naujai statomas vëjo elektrines, leistø kur kas tikro-
viðkiau vertinti vëjo energetiná potencialà, kuris proporcingas 
vëjo greièio kubui. Vëjo energijos kiekis E (W/m2), tenkantis 1 
kv. m vëjaraèio ploto, statmenam vëjo srautui, esant pastoviam 
vëjo greièiui, skaièiuojamas pagal formulæ:

     
                   (2)

èia E – vëjo energijos potencialas, W/m2 per 1 s;

  – oro tankis, kg/m3; paprastai vëjo energetiniuose skai-
èiavimuose imama 1,258 kg/m3 (esant 10°C temperatûrai ir 
760 mm Hg slëgiui);

 V2 – vidutinis projektinis vëjo greitis, m/s;.

 W/m2.

Vëjaratis, priklausomai nuo mentës pokrypio kampo (aviacijoje 
dar vadinamo atakos kampu), perima tik dalá ðios energijos. 
Teoriðkai apskaièiuota (1926, Albertas Betz), kad optimaliu 
kampu nukreipta mentë gali daugiø daugiausia perimti tik 0,593 

Vëjo elektrinës prijungimas prie Palangos TP

E-40 elektrinës 
principinë 
schema
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energijos dalá, tai yra didþiausias teorinis VE galios koeficien-
tas Cp yra 0,593. VE galios koeficientas, puèiant vidutiniam 
vietovës vëjui, randamas pagal jos grafikà. Mûsø atveju, jis 
bûtø 0,48. Pagaminamos energijos kiekis per metus gali bûti 
apskaièiuotas pagal vëjo vidurkio formulæ:

    
             (3)

èia Wvej – pagaminamos energijos kiekis, kWh;

 E – vietovës vëjo energetinis potencialas W/m2;

 A – vëjaraèio darbo plotas, m2; 

 Cp – vëjaraèio koeficientas; 

 p – mechaninis naudingumo koeficientas; 

 g – elektrinis naudingumo koeficientas;

 tmet – metø trukmë, val. 

Galime apskaièiuoti VE iðnaudojimo koeficientà kiðn:

                  
    (4)

èia PVE – VE vardinë galia, MW;

Patikrinti, ar teisingi ðie skaièiavimai, dar negalima, nes nëra 
sukaupta daugiametës VE veikos statistikos ir nëra kaip nusta-
tyti daugiameèiø vidutiniø dydþiø. Pirmoji elektrinë daug dienø 
prastovëjo laukdama leidimo pradëti generuoti elektrà. Yra buvæ 
dienø (penktadieniais), kai Palangos elektros tinkluose buvo 
padidinama tinklo átampa, o elektrinës jutikliai iðmatuodavo 
tinkle per dideles átampos vertes ir elektrinæ iðjungdavo. Todël 
ið VE veiklos apskaièiuoti ir patikrinti panaudotø koeficientø 
verèiø teisingumà dar negalima. 

Tikslesnis energijos kiekio skaièiavimas gaunamas naudojant 
tikimybinius metodus. Vëjo greièiams iðreikðti labiausiai taikomas 

Veibulo dviejø parametrø skirstinio metodas. Skaièiuodami Lie-
tuvos vëjus ir ieðkodami tikslesniø mastelio ir formos koeficientø 
verèiø susiduriame su tiksliø matavimø trûkumu. Ið vëjo elektrinës 
darbo rodikliø apskaièiuoti skirstinio koeficientø negalima. 

Kapitaliniai ádëjimai ir eksploatavimo iðlaidos
Pasitelkiant sukauptà patyrimà, galima pademonstruoti, kaip 
pasikeistø VE kaina, iðlaidos ir laukiamas pelnas, jeigu bûtø 
pastatyta „Enercon“ gamybos E-112 serijos 4,5 MW galios elek-
trinë. Jos veleno aukðtis – 124 m., vëjaraèio skersmuo – 114 
m, plotas – 10 270 m2. Projektinis vidutinis vëjo greitis 124 m 
aukðtyje bûtø 7,3 m/s, vëjo energijos potencialas – 245 W/m2 
per sekundæ, metinis pagaminamos elektros energijos kiekis 
– 10 050 MWh. Laukiamos pajamos per metus, jeigu bus tai-
komas supirkimo tarifas 22 cnt/kWh, – 2,211 mln. litø. 

2 MW galios VE ir jos pastatymo kaina apytikriai vertinant bûtø 
apie 1 milijonas eurø uþ 1 MW. Þemë turi bûti nupirkta atskirai. 
Tiksliau vertinti sunku, nes gamintojai gali duoti nuolaidø, arba 
gali reikëti papildomai primokëti, pavyzdþiui, uþ padidintà bokðto 
aukðtá. VE kainos sandara* eurais apytikriai yra: elektrinës kaip 
gaminio kaina –1,5–1,9 mln., transformatorinë – 20–40 tûkst., 
pamatas – 80–120 tûkst., atgabenimas – 120–150 tûkst., krano 
nuoma – 35–45 tûkst., montavimas – 15–25 tûkst. Ið viso apie 
2 mln. eurø. Prijungimo prie elektros tinklo kaina taip pat svy-
ruoja nuo 30 tûkst. iki 40 tûkst. eurø, jeigu prisijungiama prie 
netoliese esanèios 35-10 kV linijos skyrikliu su dviem áþeminimo 

  
ENERCON 

gamybos E-40 
tipo elektrinës 
kabinos pjûvis

Pagrindinis valdymo pultas. Displëjuje 
matome vëjo greitá 6,5 m/s, 23,7 sûkius, 
102 kW iðëjimo galià, parduotos elektros 
kieká ir darbo valandø sumà.
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peiliais, iki 150–200 tûkst. eurø, jeigu tiesiama nauja elektros 
linija á 110/35/10 kV pastotæ ir nauju narveliu prisijungiama prie 
10 kV ðynø. Jei tiesiamas kabelis, papildoma kabelio klojimo 
kaina (2,5 km) – apie 70 tûkst. eurø. Siekiant nusipirkti teisæ 
naudotis esamais elektros tinklais, reikia dalyvauti konkurse, 
todël prijungimo kaina dar kelis kartus padidëja.

Eksploataciniø iðlaidø pagrindinæ dalá sudaro paskolos graþi-
nimo iðmokos bankams. Kadangi VE savininkai yra patikimi 
paskolø mokëtojai, paskolos gràþinimas iðtæsiamas á 8–10 
metø trukmæ. Banko paskolos palûkanos vëjo elektriniø pro-
jektui svyruoja apie 5 proc. dydá. 

Antroji iðlaidø pagal didumà dalis yra eksploatavimo organi-
zacijos su paruoðtu ir aukðtalipiø licencijas turinèiu kvalifikuo-
tu personalu samdymas. Þinomi trys eksploatavimo variantai. 
Paprasèiausias ir Europoje labiausiai paplitæ bûdas yra kom-
pleksinë sutartis su VE gamintojo eksploatavimo padaliniu. Ði 
eksploatavimo ámonë uþ 35–45 tûkst. eurø per metus visiðkai 
atsako uþ elektrinës darbà. Á ðia kainà áeina atsarginës dalys, 
remontas, techninë prieþiûra, aptarnavimas, nuotoliniai mata-
vimai ir VE darbo stebësena. Eksploatavimo ámonë garantuoja, 
kad VE dirbs 97 proc. dienø per metus (apie 355 dienø). Jeigu 
dël jø kaltës prastovos bus ilgesnës, VE savininkui gràþinamas 
per prastovos dienas negautas pelnas. „Enercon“ eksploa-
tavimo tarnyba yra pasiekusi 99 proc. darbo patikimumà. Ki-
tas eksploatavimo variantas yra tik aptarnavimo paslaugø uþ 
maþdaug 15 tûkst. eurø per metus pirkimas. Atsargines dalis 
ir kitas paslaugas perka VE savininkas atskirai. Treèiasis bûdas 
– visus eksploatavimo darbus atlieka VE savininkas. 

Treèiàjà iðlaidø dalá sudaro VE draudimas. Jis ypaè iðauga, jeigu 
VE eksploatuoja pats savininkas. VE savininkai draudþia norë-
dami iðvengti stichiniø nelaimiø ir finansiniø nuostoliø. Atsirado 
tam tikras bendradarbiavimas tarp bûsimo VE savininko, VE ga-
mintojo ir draudimo bendrovës. Tai leido susidaryti naujai rinkai 
– perkant VE gaunamas privalomas draudimas ið gamintojo, 
kuris áskaièiuotas á VE kainà. Áprasta tokio draudimo trukmë – 5 
metai. Daugelyje ðaliø draudimas daþniausiai dengia ir su kranais 
susijusias iðlaidas. Pavyzdþiui, Lietuvoje buvo krano avarija, kai, 
demonstruojant kranà þurnalistams, jis buvo sulauþytas, taèiau 
nuostolius padengë draudimas. Kai kuriose ðalyse draudþia-
ma nuo þemës drebëjimø. Dar yra draudþiama nuo netinkamø 
paskaièiavimø padarytos þalos, susijusios su netinkamais vëjo 
krypties ir intensyvumo matavimais. Draudimo metiniø iðmokø 
dydis, susijæs su bendràja rizika ir VE gedimais, paprastai me-
tams skaièiuojamas 0,5–0,9 proc. VE vertës. Jeigu elektrinës 
savininkas dar draudþiasi nuo elektros pardavimo iðoriniø trûkiø 
rizikos, draudimo iðmokos padidëja. Tie draudëjai, kurie nori 
dirbti su vëjo elektrinëmis, turi turëti pakankamai resursø, nuo-
latos sekti VE technologines naujoves ir bûti labai lankstûs, kad 
ið ðio draudimo rûðies galëtø turëti naudos.

Apytikriai finansiniai skaièiavimai rodo, kad maþosios VE ne-
atsiperka niekada, vidutinio aukðèio (78 m) ir galios (nuo 1 iki 
2 MW) VE atsiperka ir pradeda duoti pelnà po 10 metø eks-
ploatacijos su sàlyga, kad nereikës daryti kapitalinio remonto. 
„Enercon“ elektrinei po 40 000 valandø eksploatacijos reikës 
keisti tik generatoriaus þadinimo ðepeèius ir atskirus þaibo sro-
vës, jeigu bus paþeisti, laidininkus. Kitø daliø eksploatacijos 

trukmë – 20–25 metai. Didelë (4,5–5,0 MW) ir aukðta (112–120 
m betoninis bokðtas) elektrinë atsipirks per 7–9 metus. Kuo di-
desnis vidutinis metinis vëjo greitis statybos vietovëje ir veleno 
aukðtyje, tuo atsipirkimas greitesnis. Jei po 7 ar 8 metø reikia 
remonto (paprastai keièiami greitojo veleno ir greièiø dëþës, 
jeigu tokie yra, riebokðliai, guoliai arba pati dëþë) arba buvo 
dideli pradiniai finansiniai ásipareigojimai, elektrinës pradeda 
atsipirkti ir neðti pelnà tik 14–17 eksploatacijos metais.

Norint pajungti á tinklà VE ir gauti po 22 cnt/kWh, reikia dalyvau-
ti konkurse, kurá rengia AB „Lietuvos energija“. Nuo pasiûlyto 
prijungimo mokesèio dydþio vëjo elektriniø atsiperkamumas 
dar pailgëja. 

Iðvados
Vëjo elektrinë prie Palangos (Vëþaièiuose) sëkmingai veikia ir 
gamina elektros energijà.

Kadangi buvo prastovø, ið elektrinës pagamintos energijos 
kiekio spræsti apie vidutiná vëjo greitá negalima.

Laukiama, kad elektrinë atsipirks ir pradës duoti pelnà po 10 
darbo metø. Tiksliau skaièiuoti negalima, nes neþinomas vidu-
tinis daugiametis vëjo greitis vëjaraèio aukðtyje. 

Dël palyginti nedidelës superkamos elektros kainos (Lietuvoje 22 
lietuviðki centai, Latvijoje – 35, Vokietijoje buvo 45, bet dabar kaina 
kasmet laipsniðkai po 8 proc. maþinama) perspektyvios vietos 
statyti VE yra tik pajûryje. Ateityje, jeigu elektra pabrangtø, arba 
bûtø teikiamos kitokios mokesèiø lengvatos, taptø perspektyvu 
statyti VE visoje Lietuvos teritorijoje (kaip Vokietijoje).

Reikia statyti tik ilgos darbo trukmës ir maþai remontø reikalau-
janèiø tipø vidutinës ir didelës galios vëjo elektrines.

Reikalingi tiesioginiai vëjo greièiø matavimai vëjaraèio sukimosi 
(78–120 m) aukðtyje, taikant metrologiðkai patikrintus ir auto-
matiðkai kelis metus veikianèius matuoklius, nes tik tada galima 
tiksliai prognozuoti gamybos apimtis ir atsipirkimo trukmes. 

* Kainas skaièiavo ÐU magistrantas Tomas Deveikis

Atidarymo akimirka.  
Kalba UAB “Dalis GERO“ direktorius Aidas Bernatonis
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Ðio straipsnio pirmojoje dalyje minimi standartai netaikomi 
projektuojant ir árengiant geleþinkeliø kontaktinio tinklo, elek-
tros perdavimo linijø, elektriniø ir pastoèiø elektrinæ dalá, iðorës 
ryðio sistemas, transporto priemoniø, laivø, skraidymo aparatø 
ir jûros árengimø þaibosaugà.

Dabartinës þaibosaugos koncepcijos pagrindinës nuostatos 
buvo suformuluotos dar 1988 m. birþelio ir liepos mënesiais 
Tokijuje vykusiame IEC technikos komiteto TC 81 „Þaibosau-
ga“ posëdyje.

Pastatø ir statiniø arba jø daliø þaibosauga turi bûti árengta taip, 
kad, pataikius á jà þaibui bûtø:

 maksimaliai sumaþintas þaibo iðlydþio terminis, mechaninis 
(griaunamasis) ir elektrinis poveikis;

 paðalintas kibirkðèiavimo, gaisro ir sprogimo pavojus visose 
pastatø ir statiniø patalpose, tarp jø – gaisrui ir sprogimui 
pavojingose;

 uþtikrintos elektrosaugos sàlygos tiek pastato viduje, tiek 
iðorëje;

 paðalintas pavojingo potencialo áneðimas ir iðneðimas;

 uþtikrinta elektros ir informaciniø technologiniø árenginiø 
apsauga nuo elektromagnetinio þaibo poveikio.

Be to, þaibosaugos sistemos turi bûti projektuojamos atsiþvel-
giant á paèias nepalankiausias sàlygas. Pirmojo þaibo impulso 
srovës ekstremalûs parametrai, priklausomai nuo apsaugos 
kategorijos, pateikiami 1 lentelëje.

1 lentelë. Þaibo srovës pirmojo impulso parametrai

Þaibo parametrai
       Apsaugos kategorija (lygis)

I II III arba IV
Maksimali þaibo srovë I, kA 200 150 100

Bendras krûvis,Qtotal, C 300 225 150
Impulsinis krûvis Qimpulse, C 100 75 50

Lyginamoji energija W/R, 
kJ/Ω 10000 5600 2500

Vidutinis þaibo srovës 
statumas di/dt 30/90%, kA/µs 200 150 100

Baziniame þaibosaugos projekte paprastai pateikiamas: 

 rizikos, kuri remiasi apsaugos kategorija ir poveikio fakto-
riais, ávertinimas;

 þaibolaidþiø ir þaibo srovës nuvedikliø sistemos projek-
tas;

 áþemintuvø ir áþeminimo mazgø projektas;

 pastato metalo konstrukcijø sujungimo su þaibosaugos 
sistema schema.

Norëtume supaþindinti su tarptautiniø standartø reikalavimais 
iðorinës þaibosaugos sistemoms ir jø patikrai. Bet prieð tai 
keletas þodþiø apie tai, kaip nustatoma pastato arba statinio 
apsaugos kategorija (lygis). Bûtina pastebëti, kad tarp apsau-
gos kategorijø (lygiø), pateiktø IEC 61024-1-1 standarte, ir þai-
bosaugos kategorijø, pateiktø RSN 139-92 (Lietuvos norminis 
aktas), nëra vienareikðmës atitikties. 

  

1 pav. Impulsiniø átampø generatorius, kurio pagalba gaunamas 
kibirkðtinis iðlydis

Apsaugos kategorijos (lygio) nustatymas
Apsaugos kategorijos (lygio) nustatymo metodika pateikta IEC 
61024-1 standarte. Taèiau kai kuriose ðalyse, pvz., Anglijoje, nu-
statoma ne apsaugos kategorija (lygis), o rizikos faktorius (BS 
6651 standartas), kuris vëliau palyginamas su leistinuoju.

IEC 61024-1 standarte atitinkamos apsaugos kategorijos 
(lygio) parinkimas remiasi spëjamø þaibo smûgiø á pastatà, 
kuriam bûtina apsauga, skaièiumi Nd ir priimtu þaibo smûgiø 
á pastatà skaièiumi Nc. Privaèios nuosavybës pastatui Nc ver-
tës gali bûti nustatytos objekto savininko arba þaibosaugos 
projektuotojo:

ŠIUOLAIKINĖ PASTATŲ 
APSAUGOS NUO 

ŽAIBO KONCEPCIJA 
(2 dalis)

Anatolijus Drabatiukas 
Kauno technikos kolegijos Energetikos ir elektronikos katedra

Jonas Pranskaitis 
UAB „Energosfera“, technikos direktorius
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Nc=A·B·C;

èia A – koeficientai, priklausantys nuo pastato konstrukcijos;

B – koeficientai, ávertinantys statinio paskirtá, talpà, jo vertæ, 
naudojimo tikslà, panikos kilimo galimybæ ir pan.;

C – koeficientai, ávertinantys þaibo pataikymo á pastatà pa-
sekmes.

Ðie koeficientai lengvai nustatomi ið lenteliø, pateiktø standar-
tuose. Bendruoju atveju Nc vertës gali bûti nustatomos atliekant 
þalos rizikos dël tiesioginio þaibo smûgio á pastatà analizæ (þr. 
IEC TS 61662) ir ávertinant þmoniø, kultûrinio paveldo, socia-
linius nuostolius.

Vidutinis metinis tiesioginiø þaibo smûgiø skaièius á pastatà 
gali bûti apskaièiuotas:

Nd=Ng·Ae·10-6;

èia Ng – vidutinis metinis þaibo smûgiø á þemës pavirðiø 1 kv. 
km skaièius toje vietoje, kur yra statinys;

Ae – pastato ekvivalentinis plotas kv. m.

Neturint duomenø apie vidutiná metiná þaibo smûgiø á þemës 
pavirðiø skaièiø Ng, jis gali bûti apskaièiuotas:

Ng=0,04 Td1,25;

èia Td – vidutinë perkûnijø trukmë.

Jeigu gaunama, kad Nd≤ Nc, þaibosauga pastatui nereikalinga. 
Kitu atveju skaièiuojamas reikalingas þaibosaugos efektyvumas 
E, kuris turi bûti didesnis arba lygus Ec=1- Nc/Nd, ir turi bûti 
parinkta bûtina apsaugos kategorija (lygis). Jeigu 0<Ec≤0,8, 
nustatoma IV apsaugos kategorija (lygis), jeigu 0,8<Ec≤0,9 – III 
apsaugos kategorija, jeigu 0,9<Ec≤0,95 – II apsaugos katego-
rija; kai 0,95<Ec≤0,98 – I apsaugos kategorija. Kai Ec>0,98, 
nustatomas I apsaugos lygis, papildant já kitomis apsaugos 
priemonëmis, maþinanèiomis þingsnio ir prisilietimo átampas, 
ugnies plitimà, virðátampiø dydá.

Parinkus apsaugos kategorijà (lygá), þaibosaugos projekta-
vimo metu bûtina ávykdyti ðiam lygiui keliamus reikalavimus. 
Ðiuo metu apsaugos kategorijà galima nustatyti specialiomis 
kompiuterinëmis programomis, kurios leidþia aktyviajame re-
þime keisti apsaugos bûdus ir priemones ir gauti reikiamà re-
zultatà. Kaip matome, tarptautiniai standartai leidþia detaliau 

ávertinti konkretaus pastato charakteristikas ir parinkti tinkamo 
lygio þaibosaugà.

Ar þaibolaidþiai patikimi?
Laikoma, kad taip, nes per du su puse ðimtmeèius jø konstruk-
cija maþai pasikeitë. 1800 m. Peterburge Augustas Vicmanas 
iðleido vos ne pirmàsias pasaulyje þaibolaidþiø árengimo taisyk-
les, kuriose buvo nurodyti pagrindiniai þaibolaidþiø elementai 
– þaibo priëmikliai (tiesiogiai priimantys þaibo smûgá), srovës 
nuvediklis (þaibo srovæ perduodantis á þemæ laidininkas) ir áþe-
miklis (iðskirstantis þaibo srovæ þemëje) – bei pateikti jø bûdingi 
matmenys, kurie maþai skiriasi nuo ðiuolaikiniø. Pasikeitë tik 
þaibosaugos patikimumo reikalavimai. 

Pagal klasikinæ teorijà þaibas trenkia á þaibolaidá todël, kad þai-
bo lyderio susidarymo stadijoje þaibo priëmiklyje susikaupia 
krûviai ir susidaro labai stiprûs elektriniai laukai tarp besivys-
tanèio lyderio ir þaibo priëmiklio. Be to, besivystantis nuo þaibo 
priëmiklio prieðprieðinis lyderis dar daugiau sustiprina elektri-
ná laukà, todël þaibas trenkia á þaibolaidá. Kadangi þaibolaidis 
aukðtesnis uþ saugomà objektà, jis pastaràjá ekranuoja. Objektà 
taip pat ekranuoja sklindantis nuo þaibolaidþio prieðprieðinis 
lyderis. Taèiau, kaip teigiama specialiojoje literatûroje, ne visuo-
met þaibas juda artimiausiu keliu á þaibolaidá. Jis gali patekti iki 
saugomojo objekto ilgesne trajektorija ir já paþeisti.

Tarptautiniuose standartuose vietoj termino „þaibolaidis“ varto-
jamas terminas „þaibosaugos árenginys“. Taèiau ðiame straips-
nyje ir toliau bus vartojamas mums áprastas terminas „þaibo-
laidis“, t. y. árenginys, priimantis þaibo smûgá ir nuvedantis jo 
srovæ á þemæ. Bendresnis terminas, vartojamas standartuose, 
– þaibosaugos sistema (sutrumpintai LPS) – yra iðorinës ir vi-
dinës þaibosaugos árenginiø visuma. Iðorinë þaibosauga daþ-
niausiai gali bûti árengiama paèiame objekte, o kartais (jeigu 
terminis þaibo srovës poveikis pataikymo vietoje gali paþeisti 
saugomàjá objektà) – atskirai nuo saugomojo objekto. Atskirai 
árengiamø þaibo priëmikliø (izoliuotas þaibolaidis) naudojimo 
tipiniai atvejai:

 pastatai su uþsideganèiomis stogo dangomis;

 pastatai su degios medþiagos sienomis;

 sprogimo ir gaisro atvejais pavojingos zonos.

2 pav. Izoliuotø nuo 
objekto þaibo priëmikliø 

árengimo pavyzdþiai

3 pav. Neizoliuotø 
þaibo priëmikliø 

árengimas
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Ðiais atvejais turi bûti garantuojami saugûs atstumai tarp þai-
bolaidþio elementø ir saugomojo objekto bei poþeminiø komu-
nikacijø, kad tarp jø nevyktø pavojingas kibirkðèiavimas.

Iðorinës þaibosaugos elementai
Kaip minëta, iðorinës þaibosaugos elementai yra þaibo priëmiklis, 
srovës nuvediklis ir áþemintuvas. Ðie elementai turi bûti atsparûs 
ekstremalioms oro sàlygoms, elektriniams, elektromagnetiniams 
ir mechaniniams poveikiams ir funkcionuoti daug metø.

Korozija – pagrindinis faktorius, lemiantis metalø arba jø derinio 
parinkimà. Elektromagnetinës jëgos, kuri atsiranda þaibo srovës 

kitimo pereinamojo proceso metu, pakanka, kad bûtø sulenkti 
arba nutraukti metaliniai elementai, jeigu pastarieji netinkamai 
parinkti arba átvirtinti. Ðiuo metu pavienis laidininkas, nutiestas 
nuo áþemintuvo iki taðko, kuris yra aukðèiau negu aukðèiausias 
pastato taðkas, nëra laikomas geriausiu þaibolaidþio varian-
tu. Tokia apsaugos sistema nerekomenduojama ið dalies dël 
galimo kibirkðèiavimo kitø statinio daliø atþvilgiu, ið dalies dël 
pavojaus, kurá kelia atsiradæs þemës lygyje þaibo srovës tekë-
jimo metu aukðtas potencialas, ið dalies dël intensyviø laukø, 
kurie supa þaibosaugos elementø laidininkus ir perkûnijos metu 
gali turëti poveikio jautriai elektroniniai aparatûrai, atsiradimo. 
Techniniai reikalavimai þaibosaugos elementams, taip pat jø 
pritaikymas ir instaliavimas pakankamai detaliai iðnagrinëti IEC 
61024-1 standarte.

Þaibo priëmikliai. Þaibolaidþiø þaibo priëmikliai gali bûti su-
daromi ið strypø, trosø, tinklo arba jø deriniø. Patys þaibolaidþiai 
gali stovëti atskirai, jeigu þaibo priëmikliai ir nuvedikliai iðdëstyti 
taip, kad þaibo srovë neturi jokio kontakto su saugomuoju ob-
jektu, arba bûti ant pastato, jeigu toks kontaktas atsiranda. IEC 
standartuose nëra privalomø reikalavimø dël þaibo priëmikliø 
iðdëstymo, bet pateikiami minimalûs priëmikliø skerspjûviai ir 
reikalavimas optimaliai apsaugoti pastato kraðtus ir kampus, 
antstatus. Jeigu antstatas susietas su pastatø srovei laidþiu su-
jungimu, pvz., metaliniu vamzdþiu, prijungtu prie ventiliacijos 
árenginio arba kondicionieriaus, bûtina iðlaikyti minimalø saugø 
atstumà tarp þaibo priëmiklio ir antstato.

Visais kitais atvejais (pvz., ventiliacijos anga be elektros variklio 
arba mûrinis kaminas) þaibo priëmiklis turi bûti árengtas kuo 
arèiau saugomojo objekto. Metalinës stogo dangos tik atskirais 
atvejais, ávykdþius visus reikalavimus, gali bûti traktuojamos 
kaip natûralûs þaibo priëmikliai (IEC-61024-1 standartas). Jei 
á reikalavimus neatsiþvelgta, þaibui pataikius á toká stogà, gali 
deformuotis plieno lakðtai, plyðti sujungimø siûlës, uþsiliepsnoti 
po metalo danga esanèios degios stogo konstrukcijos. 

     

2 lentelë. Natûraliojo þaibo priëmiklio (metalinës stogo dangos, 
vamzdþio, talpos korpuso) storis

Apsaugos 
kategorija (lygis)

Medþiaga Sienelës storis ne 
maþiau  kaip

I–IV Geleþis 4 mm

I–IV Varis 5 mm

I–IV Aliuminis 7 mm

Áranga, kuri yra pastato iðorëje, pvz., antenos, vaizdo stebë-
jimo kameros, apðvietimas, taip pat turi bûti apsaugota nuo 
tiesioginio þaibo smûgio. Geriausias sprendimas – specialios 
saugos zonos sudarymas naudojant atskirus þaibo priëmiklius. 
Metalinës atraminës konstrukcijos ir metaliniai árangos korpusai 
turi bûti ájungti á iðorinës þaibosaugos sistemà.

Þaibo srovës nuvedikliai. Nuvedikliø skaièius nusakomas 
apsaugomojo objekto tûriu, taèiau visais atvejais jø turi bûti ne 
maþiau kaip du. Pagrindinis reikalavimas tas, kad þaibo srovë 
nuo þaibo priëmiklio iki áþemintumo tekëtø keliais lygiagreèiais 
keliais, o pats kelias bûtø minimalaus ilgio, be aðtriø kampø 
ir kilpø. Rekomenduojama nuvediklius tiesti maksimaliai toli 
nuo langø ir durø. Pageidautina, kad nuvedikliai bûtø iðdës-

4 pav. Rekomenduojami þaibosaugos elementø tvirtinimo matmenys

6 pav. Þaibosaugos elementø patikra: a) áþemintumo varþos 
matavimo metodas; b) kontrolinë jungtis matavimams atlikti; c) 
áþemintuvo  varþos matavimo ir þemosios átampos iðkrovikliø, 
ribotuvø veikimo patikros prietaisai.
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tomi tolygiai pagal saugomojo objekto perimetrà, kiek galima 
arèiau pastato kraðtø.

3 lentelë. Vidutiniai atstumai tarp þaibo srovës nuvedikliø

Apsaugos kategorija (lygis) Vidutinis atstumas, m 

I 10

II 15

III 20

                                    IV 25

IEC-61024-1 standarte atskirai aptariami izoliuoto ir árengto ant 
pastato þaibo priëmiklio nuvedikliai. Pastaruoju atveju nuvedik-
liai turi bûti arti þemës pavirðiaus sujungti horizontaliàja juosta 
ir atstumais kas 30 m pagal pastato aukðtá. Taip pat kaip þai-
bo srovës nuvedikliai gali bûti naudojamos pastato metalinës 
konstrukcijos, jeigu tenkinami tam tikri reikalavimai.

Áþemintuvai. Kaip teigiama IEC standartuose, siekiant uþtik-
rinti þaibo srovës sklidimà þemëje be pavojingø virðátampiø, 

áþemintuvø forma ir matmenys yra svarbiau negu vieno áþemi-
nimo elektrodo varþa. Visais atvejais (iðskyrus tik atskirai sto-
vintá (izoliuotà) þaibo priëmiklá) geriau árengti objekte bendrà 
áþemintuvà, kad bûtø uþtikrinta visiðka apsauga. 

Skiriami du áþemintuvø árengimo bûdai. 

A bûdas. Ðiuo atveju áþemintuvas sudarytas ið horizontaliøjø 
ir vertikaliøjø elektrodø. Kiekvienas srovës nuvediklis turi bûti 
prijungtas nors prie vieno áþeminimo elektrodo. Minimalus 
áþeminimo elektrodø skaièius – 2 vnt. Esant maþos savitosios 
varþos gruntui, galima nevertinti áþemintuvø minimalaus ilgio, 
jeigu uþtikrinama ne didesnë kaip 10 Ω áþeminimo varþa. A tipo 
yra ir giluminis áþemintuvas.

B bûdas. Ðio tipo áþemintuvà sudaro þiedinis áþemintuvas uþ 
objekto ribø arba popamatinis áþemintuvas. Áþemintuvo vidu-
tinis uþimamo ploto spindulys turi bûti ne maþesnis kaip 5 m. 
Þiedinis áþemintuvas árengiamas 0,5 m gylyje 1 m atstumu nuo 
pastato sienø. Kaip áþeminimo elektrodai gali bûti naudojama 
tarpusavyje sujungta gelþbetonio armatûra arba kitos poþemi-
nës metalinës konstrukcijos. 

2005 m. geguþës mënesio numeryje A. Drabatiuko ir J. Prans-
kaièio straipsnyje „Ðiuolaikinë pastatø apsaugos nuo þaibo kon-
cepcija“ dël straipsnio maketavimo buvo iðkreiptas straipsnio 
pavadinimas (iðspausdinta „Apsaugos nuo þaibo koncepcija“) 
bei praleisti keli sakiniai skyrelyje „Þaibosaugos lygiai ir þaibo-
laidþiø apsaugos zonos“. Redakcija atsipraðo þurnalo skaitytojø 
ir skelbia praleistàjà teksto dalá.

Þaibosaugos lygiai ir þaibolaidþiø 
apsaugos zonos

Pagal Tarptautinius standartus saugomi nuo þaibo statiniai yra 
suskirstyti á keturias skirtingo apsaugos patikimumo kategorijas 
(lygius). Visi þaibosaugos elementai, priklausomai nuo apsau-
gos kategorijos, turi bûti apskaièiuoti tam tikram terminiam ir 
elektrodinaminiam þaibo srovës poveikiui.

Apsaugos      
kategorija

Þaibo srovës impulso 
amplitudë

Tikimybë 
bûti þaibui 

pagautam, E, %Minimali, kA Maksimali, kA

         I               2.9               200         99 

        II               5.4               150                97

       III               10.1               100                91

       IV               15.7               100                84

IEC 61662 standartas rekomenduoja prieð pradedant projek-
tuoti statinio þaibosaugà apskaièiuoti galimà þalà dël þaibo 
poveikio, jeigu þaibosauga nebûtø árengta. Pagal tikëtinà þalà 
yra numatoma apsaugos kategorija ir lëðos, kurias bûtina in-
vestuoti á þaibosaugà. Gali pasirodyti, kad nedideliems sta-
tiniams turi bûti numatyta IV apsaugos kategorija, bet sudë-
tingos konfigûracijos ðiuolaikiniam kotedþui yra tikslinga net I 
apsaugos kategorija.

Þaibui priimti gali bûti naudojami laisvai sudaryti vertikaliøjø 
elektrodø, metalinio tinklo ir plieninio lyno ávairios kombinacijos 
þaibo priëmikliai. Laikoma, kad þaibolaidis  árengtas taisyklingai, 
jeigu tenkinami 1 lentelëje nurodyti reikalavimai.

Kiekvienas þaibolaidis apibûdinamas jo apsaugos zona, t. y. 
erdve aplink þaibolaidá, á kurià pataikyti þaibui turi bûti maþa tiki-
mybë. Kiekvienai apsaugos zonai, priklausomai nuo þaibolaidþio 
aukðèio h saugomo pavirðiaus atþvilgiu, nustatyti naudojami 
trys bûdai: pagal apsaugos kampà α, nustatomà ið kreiviø (1 
pav.), rutulinis ir apsauginio tinklo bûdai (1 lentelë).

Projektuojant gali bûti taikomas vienas kuris nors apsaugos 
zonos nustatymo bûdas, taèiau tam tikrais atvejais, pvz., ne-
sudëtingos konfigûracijos, ne aukðtesniems kaip 60 m  pasta-
tams, arba dideliø pastatø atskiroms dalims, tikslinga taikyti 
apsaugos kampo metodà.

Apsaugos      
kategorija

Fiktyvaus rutulio 
spindulys R, m

Þaibolaidþio apsaugos kampo α0 priklausomybë nuo ávairaus pastato 
aukðèio h, m

Þaibo priimanèio 
tinklo skyreliø 
matmenys, m

20 30 45 60

I 20 25   * * * 5

II 30 35 25 * * 10

III 45 45 35 25 * 10

IV 60 55 45 35 25 20

* ðiuo atveju taikomi fiktyvaus rutulio arba þaibo priimanèio tinklo metodai

Papildymas 
(„Elektros erdvës“, 2005, Nr. 2(8) 

Toliau – kaip tekste.

Nukelta á 20 p.
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5 pav. Galima áþemintuvo schema

IEC 61024-1 standarte pateikiami reikalavimai áþemintuvo me-
dþiagai, jo skerspjûviui, sujungimo bûdams.

4 lentelë. Iðorinës þaibosaugos sistemos elementø medþiaga ir 
minimalûs skerspjûviai

Apsaugos 
kategorija 

(lygis)

Medþiaga Skerspjûvis, mm2

Þaibo 
priëmiklio

Þaibo      
srovës  

nuvediklio

Áþemintuvo

I–IV    Plienas 50 50 80

I–IV Aliuminis 70 25 nenaudojamas

I–IV     Varis 35 16 50

Þaibosaugos sistemø patikra
Pradëjus eksploatuoti þaibosaugos sistemas, jos turi bûti per-
iodiðkai tikrinamos, siekiant nustatyti jø funkciná tinkamumà, kad 
prireikus bûtø galima jas patobulinti. Tarptautinis standartas IEC 
62305-3 numato dvi patikros rûðis: vizualià ir pilnàjà.

5 lentelë.  
Maksimalûs laiko intervalai tarp þaibosaugos sistemø patikrø

Apsaugos 
kategorija

Vizuali 
patikra 
(metai)

Pilnoji 
patikra 
(metai)

Svarbiø sistemø
pilnoji patikra

I ir II 1 2 1

III ir IV 2 4 1

PASTABA. Sprogimui pavojingose zonose pilnàjà patikrà patartina 
atlikti kas 6 mënesius.

Taip pat patikros turi bûti atliekamos þaibui pataikius á pastatà 
arba tais atvejais, kai vykdoma pastato rekonstrukcija, pra-
plëtimas ir pan. 

Þaibosaugos sistemos kritiniais ruoþais laikomi elementai, vei-
kiami dideliø mechaniniø jëgø, iðkrovikliai, kabeliø ir vamzdy-
nø ryðiai su potencialø suvienodinimo sistema. Kontroliuojant 
þaibosaugos sistemà atliekami áþeminimo árenginiø (arba jø 
daliø) varþø, þaibo priëmikliø ir jø atvadø, potencialø suvieno-
dinimo sistemos mechaniniø sujungimø pereinamøjø varþø 
matavimai.

Ðiuolaikinë pastatø ir statiniø apsaugos nuo þaibo koncepcija 
pateikta Tarptautinës elektrotechnikos komisijos (IEC) komiteto 
TK (ang. TC) 81 „Þaibosauga“ parengtuose standartuose.

Atkelta ið p.19
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„Polo“ – tai Europos ateities dvelksmas. Ðá ámonë buvo ákurta Vokietijoje, o ðiandien jos gaminiø 
kokybë pripaþástama daugelyje ðaliø. Vis daugiau elektrikø ir namø savininkø bei statybos dar-
bø rangovø renkasi „Polo“ prekës þenklà. „Polo“ sëkmë rinkoje padeda investuoti á gamybos 
ámoniø infrastruktûrà ir platinimà.

„Polo“ asortimentà sudaro jungikliai, reostatai, valdymo pultai ir jungtys, skirtos ávairiausioms sritims. 
Juos visus sieja patvarumas, itin sumaniai ádiegtos funkcijos ir puikus dizainas. Ðiuos gaminius 
vertina ne tik elektrikai, bet ir architektai bei inþinieriai – jø patirtis siûlo Jums rinktis „Polo“.

Norime pristatyti keletà naujø „Polo“ gaminiø ir patobulinimø.

Naujas potinkinis elektrinis temperatûros reguliatorius TRP60
TRP60 yra programuojamas kambarinis árenginys, skirtas palaikyti patalpose temperatûrà. Jis 
programuojamas savaitiniam ciklui, taip pat turi keletà temperatûriniø reþimø: 

 komforto temperatûrà (Tk), kuriai esant vartotojas jauèiasi geriausiai ir kurià reikia palaikyti 
eksploatacijos metu;

 ekonominæ temperatûrà (Te), kuri palaikoma miego ar ilgesnio nebuvimo namuose metu 
(Te = 15°C );

 temperatûrà nuo uþðalimo (+5°C), kad apsaugotø patalpas nuo ðalèio, kai jose nieko ne-
bûna.

TRP60 gali dirbti ir kaip paprastas reguliatorius – tokiu atveju jis palaiko vienà vartotojo nustatytà 
reþimà. Taip pat turi visiðko iðjungimo funkcijà.
Dviejø temperatûros jutikliø dëka reguliatoriø galima pritaikyti grindø ðildymo sistemai. Ypaè 
jis tinka gyvenamuosiuose ir vonios kambariuose, kur grindø ðildymo sistema yra vienintelis 
ðilumos ðaltinis.
Reguliatorius veikia remiantis oro temperatûros jutiklio „C1“ duomenimis, o grindø temperatûros 
jutiklis „C2“ tik tikrina, ar sistema neperkaito. Ten, kur grindø ðildymas naudojamas kaip papil-
doma sistema, rekomenduojama naudoti tik grindø temperatûros jutiklá.

Naujos kartos potinkiniai lizdai Hi-Fi garso sistemoms
Naujos kartos garso ir vaizdo aparatûra reikalauja naujø elektros instaliacijos sprendimø.

 Kadangi garso sistemà sudaro daugiau nei du garsiakalbiai ir mes norime, kad laidø nesimatytø, ið 
anksto numaèius kolonëliø vietà ir kaip galima arèiau árengus lizdà, kambarys liks estetiðkas.

Lizdai turi du áëjimus laidams po 2x4 kv. mm ir du iðëjimus laidams iki 4 kv. mm, tvirtinamus prie 
dëþutës varþtais, be iðsiplëtimo auseliø.

Kiðtukiniai lizdai su átampos perkrovos apsauga
Didëjant reikalavimams apsaugai nuo þaibo ir virðátampiø „Polo“ siûlo keletà gaminiø vidinei 
þaibosaugai.

Pristatome kiðtukiná lizdà su D (III) klasës iðkrovikliu

Un = 230V/50Hz; Uc = 275V/50Hz; Imax= 4.5kA(8/20)U/N,U/PE;

Imax= 9kA(8/20)N/PE; Up< 1200V,tA <25ns; 16A, su átampos indikacija. Montuojamas á stan-
dartinæ 60 mm skersmens dëþutæ.

Taip pat gaminamas lizdas su átampos perkrovos apsauga, turintis garsinæ sutrikimo signa-
lizacijà.

Nauji kiðtukiniø lizdø ir jungikliø mechanizmai
Nuo ðiø metø pradþios pakeisti „Polo“ jungikliø ir kiðtukiniø lizdø tvirtinimo elementai. Naujos 
tvirtinimo auselës palengvino montavimà, jos negali ko nors paþeisti ar uþkliûti, uþima maþiau 
vietos, mechanizmus galima montuoti á maþesnes nei 60 mm skersmens dëþutes. Tvirtinimo 
auselës naudojamos tik tada, kai jos reikalingos ir montuojant netrukdo.

Ðie machanizmai stabilesni – laikantysis korpusas pagamintas ið 1 mm storio plieno lakðto. 
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Ðiame straipsnyje apþvelgsime, kaip ir kodël atsiranda nuosto-
liai dël tinklø prastovø, kokià átakà kabelinë infrastruktûra daro 
viso tinklo darbingumui ir patikimumui ir á kà reikëtø atkreipti 
ypatingà dëmesá, norint iðsirinkti tikrai profesionalø sprendimà 
ir tokiu bûdu sutaupyti investuojamus pinigus. 

Tinklø prastovos kainuoja!

Tinklų prastovų kaštai  

Ðaka Valandos kaina
Skambuèiø centrai 11.200 EUR

Kabelinės televizijos 11.300 EUR
Logistika 21.600 EUR

Aviabilietų rezervavimas 69.600 EUR
Kataloginė prekyba 87.300 EUR

Kredito kortelių aptarnavimas 2.000.000 EUR
Brokerių operacijos 5.000.000 EUR

Ðaltinis: „Contingency Planning Research & Dataquest“

Naujausiais tarptautiniais tyrimais nustatyta, kad bet kokia in-
formacinio tinklo prastova kiekvienai firmai atneða nuostoliø. 
Prieþastis paprasta – ðiandien beveik visi procesai yra susijæ su 
duomenø perdavimu ir jie labai priklausomi nuo tinklo darbo. 
Sutrikus tinklui praktiðkai visi procesai sustoja.

Rezultatas – tûkstantiniai, o bankinëje veikloje – net milijoni-
niai nuostoliai.

Kai kurie statistikos ðaltiniai teigia, kad daugelyje instaliuotø 
tinklø prastovos sudaro net iki 9 valandø per metus. Padaugi-
næ ðá skaièiø ið valandiniø nuostoliø, iðvystame iðties áspûdingà 
skaièiø, kurá kiekvienas norëtø sumaþinti iki minimumo.

Kabelinës sistemos svarba tinklo patikimumui
Atlikti tyrimai, kuriais siekta nustatyti, dël kurios tinklo dalies 
daþniausiai ávyksta prastovos. Rezultatas daugelá nustebins, 
bet didþioji dalis problemø kyla dël pasyviosios infrastruktûros 
dalies! Apie 60 proc. sutrikimø yra tiesiogiai susijæ su kabeliais 
ir jø jungtimis. Pagrindinë prieþastis – prastos kokybës kom-
ponentai arba neprofesionalus jø montavimas.

Iðaiðkëjo ir dar vienas itin svarbus aspektas: 80 proc. prastovø 
laiko sugaiðtama diagnostikai (gedimo nustatymui ir lokalizavi-
mui) ir tik 20 proc. – tiesioginiam jo ðalinimui (arba remontui). 
Tai neturëtø stebinti, nes ðiuolaikinës infrastruktûros tampa vis 
sudëtingesnës ir kompleksiðkesnës, taèiau daugelis jø netu-
ri praktiðkai jokiø tobulesniø administravimo priemoniø, o jø 
nebuvimas labai apsunkina gedimø lokalizavimà bei pailgina 
tam sugaiðtà laikà.

Verta investuoti á kokybiðkus sprendimus
Apibendrindami galime teigti, kad informacinës infrastruktûros 
patikimumas yra labai svarbus kiekvienai ámonei ar organizacijai, 
o já didþiàja dalimi lemia struktûrinë kabelinë sistema (SKS). Juk 
kabelinë sistema yra tas greitkelis, kuriuo vyksta verslo opera-
cijos ir stabilus darbas lemia jø sëkmæ bei taupo pinigus.

Jeigu panagrinëtume lokalaus tinklo komponentus kainos ir 
ilgaamþiðkumo poþiûriu, pamatytume, kad kabelinë sistema 
tarnauja ilgiausiai, o jos kaina sudaro maþiausià viso IT biudþeto 
dalá. SKS ðiandien yra sudëtinë ðiuolaikinio biurø pastato dalis, 
o investicija á jà yra investicija á pastatà. Kadangi jos pakeitimai 
ar modernizacija yra pakankamai sudëtinga ir brangi, pagei-
dautina, kad ji bûtø gyvybinga bent jau 10 ar net 15 metø.

Todël keistai atrodo, kad daugelis kompanijø ar organizacijø 
siekia sumaþinti investicijas bûtent kabelinëms sistemoms,  

Kokybiškų
kabelinių sistemų 
pranašumai
 

Lokaliø tinklø patikimumas ir darbo juose sparta 
ðiandien daro didelæ tiesioginæ átakà kiekvienos 
kompanijos ar organizacijos sëkmingai veiklai.  
Kiekviena tinklo prastova paralyþiuoja praktiðkai visà 
veiklà, todël ekonomiðkai itin svarbu minimizuoti 
tø prastovø laikà, o kartu ir finansinius nuostolius.

Wolfgang Rieger
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t. y. tai struktûros daliai, kuri sudaro maþiausià biudþeto dalá ir 
ið kurios reikalaujama didþiausio ilgaamþiðkumo. Kaip tik turëtø 
bûti aiðku, kad prasmingiau yra taupyti tai daliai, kurios tikëtina 
gyvavimo trukmë yra trumpesnë ir kurios pati prigimtis reikalauja 
daþnesnio atnaujinimo (kuri, beje, yra kur kas brangesnë!).

Pagaliau turime suprasti ir tai, kad paèiam greièiausiam ir bran-
giausiam serveriui ar routeriui reikalingas patikimas greitkelis, 
tik jame pati naðiausia ir kokybiðkiausia áranga gali pademons-
truoti visus savo pranaðumus. Greitkelis – kokybiðka ir aukðtø 
parametrø struktûrinë kabelinë sistema.

Ir dar á vienà aplinkybæ reikëtø atkreipti dëmesá. Kabelinës infras-
truktûros diegimas yra investicija á ateitá. Tai reiðkia, kad reikia 
atsiþvelgti ne tik á ðios dienos taikymus, bet ir á tuos, kurie atsi-
ras artimiausioje ateityje. Labai geras pavyzdys yra 10GigaBit 
Ethernet (10000BASE-T), kuris turi pasirodyti 2006 metais: jau 
bus bûtina ekranuota 6 kategorijos kabelinë sistema, pagrásta 
ðiuolaikiniais tarptautiniais standartais. Todël pritaikæ aukðèiau-
sius ðiandien egzistuojanèius parametrus, iðvengsime nemaþø 
instaliacijos kaðtø ateityje.

Investicijos á kokybiðkà kabelinæ 
sistemà neþymiai padidina visà IT 
biudþetà, o atsiperka greitai!
Kaip þinome, struktûrinës kabelinës sistemos panaudoja tik 
apie 10 proc. viso IT projekto investicijø. Daugelio projektø 
patirtis rodo, kad kokybiðkø ir paprastø kabelinës sistemos 
sprendimø kainos skiriasi apie 20 proc. Èia áskaièiuotos ne 
tik medþiagø, bet ir instaliavimo darbø kainos. Reikia atkreipti 

dëmesá, kad darbø kainos nepriklauso nuo medþiagø. Bet tai 
reiðkia, kad, pasirinkus kokybiðkà sprendimà, viso projekto 
iðlaidos padidëja tik 2 proc.!

Panagrinëkime toká pavyzdá: viso IT projekto vertë – 1 000 000 
JAV doleriø, struktûrinë kabelinë sistema (10 proc.) – 100 000 
doleriø, skirtumas tarp „pigaus“ ir „brangaus“ sprendimo (20 
proc.) – 20 000 doleriø.

Matome, kad net ir dideliuose projektuose galutinis kainø skir-
tumas yra pakankamai maþas, ypaè turint omenyje investicijø 
gràþà (ROI). Prisiminkime prastovø valandos nuostolius, apie 
kuriuos kalbëjome anksèiau. Net jei jie nëra dideli – tik 5 000 JAV 
doleriø per valandà, investicija atsiperka sutrumpinus prastovas 
tik 4 valandomis! Tikriausiai nëra kito lokalaus tinklo elemento, 
turinèio toká greità rodiklá ROI. Profesionaliai suprojektuota ir 
instaliuota struktûrinë kabelinë sistema, pagrásta paþangiomis 
technologijomis, vartotojui atneða tikrai didelæ naudà!

Jungtys – svarbiausia dalis, 
uþtikrinanti SKS patikimumà
Gretimoje iliustracijoje pavaizduotas bazinis kabelinës siste-
mos perdavimo kanalas. Horizontalusis kabelis (A) viename 
gale yra sujungtas su komutaciniu bloku (C), kitame gale – su 
moduliniu lizdu (B). Abiejuose galuose pajungti komutaciniai 
kabeliai (D) uþtikrina ryðá tarp komutatoriaus prievado ir tinklo 
plokðtës.

Tai reiðkia, kad vienà ryðio kanalà sudaro 4 sujungimo taðkai 
(komutatoriaus kabelis/blokas, blokas/kabelis, kabelis/lizdas, 
lizdas/komutatoriaus kabelis). Turint omenyje, kad kiekvienas 

Gyvavimo trukmë/kaina
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kabelis sudarytas ið 4 porø arba 8 laidininkø, ið viso turime net 
32 jungtis, kiekviena kuriø potencialiai gali bûti gedimo tinkle 
prieþastimi. Tik ásivaizduokime tinklà su 1 000 ryðio linijø – tokiø 
jungèiø èia net 32 000!

Todël taip sunku rasti problemiðkas vietas struktûrinëje kabeli-
nëje sistemoje. Akivaizdu, kad jungtys vaidina esminá vaidmená 
tinklo patikimumui. Tik aukðtos kokybës gaminiai gali uþtikrinti 
ilgalaiká stabilø visos sistemos darbà.

Kas apsprendþia jungties kokybæ? Pasirinkti ið tiesø nëra leng-
va, nes iðoriðkai skirtumai sunkiai matomi. Jungties savybes 
lemia naudojamø kontaktø konstrukcija, jø gamybai naudotos 
medþiagos ir padengimas. Labai daþnai pigios ir brangesnës 
jungtys skiriasi brangios dangos, kuria padengti kontaktai 
(daþniausiai auksas), storiu. Iðvada gana aiðki: labai pigios 
jungtys nëra aukðtos kokybës dël to, kad jø gamybai naudo-
jamos daug prastesnës medþiagos.

Tik specializuotos ir kompetentingos 
instaliavimo ir sisteminës integracijos 
firmos pateiks garantuotai 
aukðtos kokybës sprendimà
Vien kokybiðkos medþiagos negarantuoja geros sistemos. Ko-
kybiðkam sprendimui bûtinas profesionalus projektas ir koky-
biðkai atliktas darbas. Ðiandien yra daugybë firmø, teikianèiø 
tokias paslaugas. Visos jos laiko save kvalifikuotomis ir kom-
petentingomis. Taigi pasirenkant struktûrinæ kabelinæ sistemà 
rangovo pasirinkimas taip pat yra labai svarbus. Pasirinktoji firma 
turi turëti gerai paruoðtà personalà, pageidautina, apmokytà ir 
sertifikuotà kurio nors kabelinës sistemos gamintojo. Verta pa-
sidomëti ir jos ávykdytø didesniø projektø sëkmingumu.

Ir vël reikia prisiminti senà taisyklæ: pigiausias pasirinkimas nëra 
geriausias! Daugeliu atvejø þemos darbø kainos pasiekiamos 
nesilaikant keliamø reikalavimø ir normø arba naudojant ne-
kvalifikuotà darbo jëgà. Kiek didesnës iðlaidos darbams taip 

pat atsiperka per pakankamai trumpà laikà dël trumpesniø 
prastovø.

Administravimo sistemos átaka prastovø laikui
Kaip minëta, prastovø laikas sudarytas ið dviejø daliø: diagnos-
tikos (problemos lokalizavimo), uþimanèios 80 proc., ir proble-
mos paðalinimo (remonto), kuriam tenka 20 proc. laiko. Tokio 
pasiskirstymo prieþastis yra paprasta. Daugelis ðiandienos 
struktûriniø kabeliniø sistemø neturi ádiegtø automatizuotø ad-
ministravimo priemoniø. Tai reiðkia, kad net iki 60 proc. galimø 
tinklo problemø lokalizuoti teks primityviomis priemonëmis, o 
daþnai – ir spëliojant. O tai nëra lengva.

Smarkiai sutrumpinti ðá laikà gali intelektuali infrastruktûros 
valdymo sistema (IIVS).

Iliustracijoje parodyta tokios sistemos struktûra ir jos veikimo 
principas. Komutaciniø blokø ir komutatoriø prievadai turi po 
papildomà kontaktà. Naudojant specialø komutaciná kabelá (irgi 
turintá papildomà kontaktà), galima tiksliai bet kuriuo metu þinoti 
visus sistemos sujungimus fiziniame lygyje ir realiuoju laiku.

Analizatoriai visà ðià informacijà surenka ir per egzistuojantá 
TCP/IP tinklà perduoda á iðsamià valdymo duomenø bazæ, 
esanèià specializuotame serveryje.

Turëdami visà ðià patikimà ir nuolat atnaujinamà informacijà, bet 
kada galime tiksliai nustatyti, kokiu bûdu kiekvienas vartotojas 
yra fiziðkai pajungtas prie tinklo. O tai ir yra ta informacija, kuri 
bûtina, norint greitai lokalizuoti klaidos vietà tinkle. Tokiu bûdu 
galime gerokai sutrumpinti diagnostikos laikà. 

Apibendrindami galime teigti, kad, be daugelio kitø teikiamø 
patogumø, IIVS sutrumpina tinklo prastovas ir drauge taupo 
pinigus. Tai dar vienas pakankamai gero rodiklio ROI, ádiegus 
paþangias sistemas ir technologijas, pavyzdys.

Iðvados
Tinklø prastovos ðiandien yra didelë problema daugeliui ámo-
niø ir organizacijø, atneðanti nemaþai nuostoliø. Bûtent pasyvi 
kabelinë infrastruktûra lemia didþiàjà prastovø dalá. Todël verta 
investuoti á kokybiðkas ðiuolaikines sistemas, net jeigu pirminës 
investicijos ir reikalauja kiek didesnio biudþeto. Struktûrinës 
kabelinës sistemos yra ilgalaikës investicijos á pastatà ir tik jø 
patikimumas bei ilgaamþiðkumas gali uþtikrinti greità inves-
ticijø gràþà (ROI). Kokybiðka kabelinë sistema yra patikimas 
kiekvienos informacinës sistemos pagrindas!

Papildomø pranaðumø suteikia administravimo sistemos (pvz., 
IIVS) ádiegimas, kadangi ji suteikia galimybes dar labiau (ir 
gana smarkiai) sutrumpinti prastovø laikà. Jeigu biudþetas 
neleidþia ádiegti ðios sistemos iðkart, galima instaliacijai nau-
doti komponentus, kuriuos ateityje bus galima lengvai pritai-
kyti valdomai sistemai. IIVS Ready sistema nereikalauja jokiø 
papildomø iðlaidø.
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UAB „JU2“ S. Þukausko g. 32-27, Vilnius. Tel. (8 5) 278 90 41, faks. (8 5) 278 90 42

M E T A L O  K O N S T R U K C I J O S

T E C H N O L O G I N I A I  Į R E N G I M A I

V A M Z D Y N A I
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Prieð 100 metø, 1905 m. birþelio 15 d., Azerbaidþane gimë 
Petras Baskutis, Lietuvos TSR nusipelnæs mokslo veikëjas, pro-
fesorius. Jo tëvai dar prieð Pirmàjá pasauliná karà dël sveikatos 
problemø ðeimoje persikëlë ið Lietuvos á Kaukazà. Petras Bas-
kutis baigë Azerbaidþano industriná institutà (Baku). Ði aukðtoji 
mokykla garsëjo aukðto lygio pedagoginiais kadrais. Pilietinio 
karo metu pasiprieðinimo frontui slenkant á Rusijos pietus, 
Rusijos aukðtøjø mokyklø mokslo darbuotojai taip pat migra-
vo á pietus, iki Krymo ir Uþkaukazës. Kartu su Petru Baskuèiu 
Azerbaidþano industriniame institute mokësi ir dirbo pasaulinio 
masto mokslininkai Nobelio premijos laureatas Levas Landau, 
akademikas Igoris Kurèiatovas ir kt. Neabejotina, kad palankios 
asmenybës formavimosi sàlygos ðioje aukðtojoje mokykloje su-
darë tà aplinkà, kurioje iðaugo Petro Baskuèio ne tik mokslinis 
potencialas, bet ir etinë gyvenimo koncepcija.

Ðiø eiluèiø autoriui, kaip aspirantui, ilgai laikà teko bendrauti su 
profesoriumi sprendþiant ne tik mokslinius, bet ir sudëtingus 
to meto gyvenimo klausimus.

Prof. Petras Baskutis buvo paskirtas á Kauno politechnikos ins-
titutà, reorganizavus Kauno Vytauto Didþiojo universitetà á dvi 
aukðtàsias mokyklas: Kauno politechnikos institutà ir Kauno me-
dicinos institutà; humanitariniø mokslø katedros buvo perkeltos 
á Vilniaus universitetà. Tuo metu iðkilo bûtinybë sukomplektuoti 
jaunos techniðkosios mokyklos dëstytojø kadrus, kuriø, deja, 
Lietuvoje stigo. Petras Baskutis yra vienas pirmøjø mokslininkø, 
aktyviai prisidëjæs prie Kauno politechnikos instituto kûrimo. 1951 
m. jis buvo pakviestas á Kauno politechnikos institutà ir paskirtas 
prorektoriumi mokymo reikalams. Ðiame poste jis daug pasidar-
bavo, burdamas jaunà instituto kolektyvà iðkilusiems naujiems 
uþdaviniams spræsti; suaktyvino katedrø metodiná darbà, pa-
tobulino mokslinio proceso organizavimà, 1951 m. prof. Petras 
Baskutis buvo iðrinktas Elektros maðinø katedros vedëju. Nuo 
ðiol Elektros maðinø katedroje patvirtinama aspirantûra, kurios 
mokslinë kryptis – asinchroninës mikromaðinos. Elektros maðinø 
katedros jauno mokslinio kolektyvo moksliniam ir metodiniam 
darbui stiprø impulsà davë Petro Baskuèio pedagoginë veikla. 
Pirmaisiais metais jis skaitë paskaitas rusø kalba; jau 1956 m. 
profesorius pradëjo skaityti paskaitas lietuviø kalba. Jo paskai-
tø esmë – elektros maðinoje vykstanèiø procesø fizinë interpre-
tacija. Jis visuomet pabrëþdavo, kad paskaita buvo, yra ir bus 
svarbiausia pedagoginio darbo sudëtinë dalis. Nenuostabu, 
kad profesoriaus paskaitø nepraleisdavo në vienas studentas; 
paskaitø auditorijoje, be studentø, bûdavo aspirantø ir net dës-
tytojø. Jo paskaitos palikdavo neiðdildomà áspûdá ne tik dëstomo 
dalyko minties logika, bet ir emocionalumu, gebëjimu sutelkti 
visà auditorijà bet kuriam klausimui spræsti.

Nors vaikystëje P. Baskuèiui ir nebuvo lemta mokytis lietuviø 
kalbos, taèiau, dirbdamas KPI, jis greit iðmoko lietuviðkai kal-
bëti ir raðyti.

Jau 1952 m. profesorius ëmë 
rengti mokslinius ir pedago-
ginius kadrus: buvo priimti 
pirmieji Lietuvoje elektros 
maðinø specialybës aspi-
rantai Stanislovas Marazas 
ir Aldonas Kulakauskas. 
Pirmajam buvo pavesta ið-
tirti vienfaziø asinchroniniø 
mikrovarikliø su ekranuotais 
poliais paleidimo savybes, 
antrajam – sinchroniniø su-
siþadinanèiø generatoriø su-
siþadinimo teorijà. Ið minëtø 
disertaciniø darbø temø lengva suvokti jø mokslinio vadovo 
kûrybiná diapazonà: ði tematika atspindëjo to meto mûsø ðalies 
mokslo ir pramonës esminius poreikius ir reikalavimus.

Profesoriaus moksliniai interesai buvo labai platûs. Kartu su 
savo aspirantais jis gvildeno visas elektros maðinø sritis, taèiau 
daugiausia kûrybinës energijos buvo ádëta á tada besikurian-
èià elektros maðinø sritá – elektros mikromaðinas. Ir ðiandien, 
praslinkus penkiems deðimtmeèiams, moksliniuose darbuo-
se, skirtuose vienfaziams asinchroniniams mikrovarikliams P. 
Baskuèio vardas minimas greta þymiausiø mûsø ir uþsienio 
mokslininkø.

Nepaisant didelio administracinio ir visuomeninio darbo, pro-
fesoriui pavyko sukurti tvirtà Elektros maðinø katedros moksliná 
pamatà, ant kurio buvo plëtojamas ne tik Lietuvos elektrome-
chanikos mokslas, bet ir elektros maðinø pramonë. Per palyginti 
trumà laikà – nuo 1952 iki 1961 metø – profesorius parengë 
deðimt technikos mokslø kandidatø (mokslo daktarø), tarp jø 
profesoriø S. Kudarauskà, velioná doc. A. Balèytá ir kitus.

Dël ðeiminiø aplinkybiø (sveikata) Petras Baskutis 1961 m. pa-
liko KPI ir persikëlë á Voroneþà, kur kûrësi politechnikos institu-
tas. Èia jis taip pat dirbo vadovaujantá darbà – prorektoriumi 
mokslo reikalams, Elektros maðinø katedros vedëju. Bûdamas 
toli nuo Lietuvos, profesorius nenutraukë ryðiø su KPI: atvyk-
davo oponuoti disertacijø, konsultuoti aspirantø bei skaityti 
praneðimø mokslinëse konferencijose. Jo iniciatyva tarp KPI 
ir Voroneþo politechnikos instituto elektros maðinø katedrø uþ-
simezgë glaudus bendradarbiavimas: buvo leidþiami bendri 
mokslo darbai, sudaromos sàlygos aspirantams atlikti teorinius 
ir eksperimentinius tyrimus.

Profesoriaus Petro Baskuèio indëlis kuriant ir puoselëjant Lietu-
vos elektromechanikos mokslà ir pramonæ iðties didelis, todël jis 
pagrástai laikomas Lietuvos elektromechanikos pradininku.

Mirë profesorius P. Baskutis po sunkios traumos transporte 
savo kûrybiniame apogëjuje 1974 m. rugpjûèio 9 d.

Profesorius  
Petras BASKUTIS  
(1905–1974)  

Lietuvos 
elektromechanikos 
pradininkas 
Habil. dr. Povilas Kostrauskas
KTU Elektros sistemø katedros profesorius

istorija
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IŠKILIOJO LIETUVOS 
ENERGETIKO JUBILIEJUS

ANTANUI 
GRUODŽIUI – 100

Juozas Martusevièius

Vienas þymiausiø Lietuvos energetikø, visà savo gyvenimà 
skyræs gimtojo kraðto elektrifikavimui, Antanas Gruodis gimë 
1905 m. lapkrièio 18 d. Morkûnø k., Dusetø vls., Eþerënø (Za-
rasø) aps., gausioje ûkininkø ðeimoje.

1914 m. Antanukas pradëjo mokytis Dusetø pradinëje mokyk-
loje. 1920 m. jis ástojo á Zarasø progimnazijos 2 klasæ. Gyveno 
iðnuomotame kambaryje kartu su kitais moksleiviais. 1922 m. 
tëvai nutarë perkelti já mokytis kad ir toliau, bet á geresná vardà 
turëjusià Rokiðkio gimnazijà.

Gimnazijoje buvo dvi paralelës klasës: klasikinë ir realinë. An-
tanas pasirinko realinæ, kur nuo 5 klasës, be vokieèiø, mokësi ir 
anglø kalbos. Èia daugiau dëmesio buvo skiriama matematikai, 
buvo dëstoma buhalterija. Baigusieji gimnazijà galëjo skaityti 
literatûrà ir susikalbëti gimnazijoje dëstomomis kalbomis.

Gimnazijoje veikë ateitininkø ir skautø bûreliai, bet buvo ir kai-
riøjø sparnas. Tarp skirtingø paþiûrø mokiniø jautësi nebylûs 
prieðtaravimai, kurie kartais prasiverþdavo ávairiomis formomis 
(pavyzdþiui, recenzuojamo referato kritika ir pan.).

1926 m. Antanas baigë Rokiðkio gimnazijà ir tais paèiais metais 
buvo priimtas á Kauno Vytauto Didþiojo universiteto Technikos 
fakultetà. Èia paskaitos vykdavo dienà, o laboratoriniai darbai, 
pratybos – po pietø. Nenorëdamas bûti naðta tëvams, Antanas 
ëmë dirbti ávairius darbus, kad susitaupæs pinigø galëtø pats 
susimokëti uþ mokslà ir pragyventi. Dirbant mokytis sunku, 
todël universitetà baigë tik 1936 m. 

A. Gruodþio mokslo baigimo diplome áraðyta: 

„Lietuvos Respublikos vardu Kauno Vytauto Didþiojo universi-
teto Rektorius, Senatas, profesoriai skelbia, kad ordinariniam 
profesoriui Dr. Mykolui Römeriui direktoriaujant ir ordinariniam 
profesoriui Silvestrui Grinkevièiui esant Technikos Fakulteto 
Dekanu, Antanas Gruodis, gimæs 1905 metais lapkrièio 18 d. 
Morkûnø kaime, Dusetø valsèiuje, Eþerënø–Zarasø apskrityje, 
iðëjæs visus Technikos fakulteto Technologijos skyriaus elektro-
technikos specialybës mokslus, gerai iðlaikæs visus egzaminus, 
gerai atlikæs ir apgynæs diplominá projektà „Hidroelektros stotis 
ant Minijos upës Diburiø kilpoje“, gauna diplomuoto technologi-
jos inþinieriaus vardà. Tai tvirtina Vytauto Didþiojo universitetas 
savo antspaudu ir Rektoriaus bei Dekano paraðais.

Kaunas, 1936 metai birþelio 13 d.“

Baigæs universitetà Antanas Gruodis pradëjo dirbti artilerijos 
dirbtuvëse Kaune. 1938 m. suprojektavo ir vadovavo Linkaièiø 
karinio dalinio 1000 kW elektrinës statybai. Pleèiantis Ðiauliø ir 
Panevëþio pramonei didëjo elektros energijos paklausa. Buvo 

ásteigta „Elektros“ akcinë bendrovë, kuri, ásigijusi Rëkyvos 
Karpio dvarui priklausiusá þemës sklypà, 1939 m. spalio 15 d. 
pradëjo statyti inþinieriø A. Gruodþio ir L. Kaulakio suprojek-
tuotà Rëkyvos elektrinæ.

Savo atsiminimuose A. Gruodis raðë: „Èia dirbau prie ávairiø 
darbø. Mano suprojektuota ir 1940 m. pastatyta Rëkyvos elek-
tros stotis, 30 kV Ðiauliø, Radviliðkio, Ðeduvos, Naujamiesèio, 
Panevëþio ir Kurðënø pastotës. Taip pat 30 kV linijos Rëkyva–
Ðiauliai–Kurðënai ir Rëkyva–Panevëþys“.

1940 m. rusams okupavus Lietuvà bendrovë „Elektra“ buvo 
likviduota. A. Gruodis paskirtas naujai ásteigtos Lietuvos TSR 
Energijos valdybos projektavimo skyriaus virðininku. Èia jam 
teko dirbti kartu su ið Maskvos atsiøstu èekistu Juozu Vitu (iki 
1921 m. – Jonas Valûnas. Suðaudytas vokieèiø 1943 m.) Pa-
sak V. Petkevièiaus, J. Vitas ant Alytaus tilto 1919 m. nuðovë 
pirmàjá Lietuvos karininkà Antanà Juozapavièiø.

A. Gruodis priklausë Lietuvos inþinieriø korporacijai „Plienas“. 
Korporacijos susirinkime 1940 m. balandþio 21 d. jis skaitë 
praneðimà apie Lietuvos elektrifikacijà.

Prasidëjus antrajai Rusijos okupacijai, 1944 m. Energijos val-
dyba buvo pavadinta Vyriausiàja energijos valdyba prie Lie-
tuvos TSR Liaudies Komisarø Tarybos. Èia A. Gruodis dirbo 
Eksploatacijos skyriaus virðininku.

Pokario metais Lietuvoje, kaip ir visoje Sovietø Sàjungoje, ener-
getika buvo suskirstyta á dvi dalis: didþiàjà ir maþàjà. Pirmajai 
vadovavo Vyriausioji energijos valdyba prie LTSR Liaudies Ûkio 
Komisarø Tarybos, antrajai – apskrièiø ir valsèiø vykdomieji 
komitetai, kuriems tiesiogiai vadovavo LTSR komunalinio ûkio 
komisariato kuro ir energetikos valdyba.

Didþiajai energetikai nuo 1944 m. spalio 9 d. vadovavo ið Mask-
vos atsiøstas inþinierius Ivanas Basajevas. Tai buvo aukðtos 
kvalifikacijos elektriniø ir ðilumos tinklø specialistas, senosios 
rusø inteligentijos palikuonis. Jis matë, kad lietuviai darbðtûs 
ir sàþiningi, todël jais pasitikëjo.

A. Gruodis buvo ðviesi asmenybë, todël 1946 m., kai Vyriausioji 
energijos valdyba buvo pavadinta Lietuvos energijos rajonine 
valdyba, pavaldþia TSRS elektriniø komisariatui, A. Gruodis 
paskirtas ðios valdybos vyriausiuoju inþinieriumi. Taèiau 1947 
m. pradþioje I. Basajevas iðvyko atgal á Maskvà.

Ruoðiantis minëti elektros lemputës iðradimo ðimtmetá, nutarta 
á minëjimà pakviesti ir pirmàjá pokario valdytojà Ivanà Basajevà. 
Jis tuo metu buvo Maskvos 12-osios termofikacinës elektrinës 
direktorius. 1976 m. gruodþio 6 d., bûdami Maskvoje, nuëjo-

istorija



31

E
l

e
k

t
r

o
s

 E
r

d
v

ë
s

  
  
 N

r
. 
3

 (9
)  

2
0

0
5

  

me su Algimantu Þilinsku asmeniðkai pakviesti já á minëjimà. 
Jis ásivedë mus á savo kabinetà ir ten ilgokai ðnekëjomës. Jis 
buvo nuoðirdþiai nustebæs, kad po tiek metø jo neuþmirðome. 
Jis prisiminë kai kuriuos bendradarbius, ypaè Antanà Gruodá. 
Kalbëjomës daugiau kaip valandà. Pavaiðino, parodë elektrinës 
árangà ir padovanojo abiem po knygutæ „Termofikacija Moskvy“ 
(jis buvo Maskvos termofikacijos komisijos pirmininkas). Iðsi-
skyrëme kaip seni bièiuliai. I. Basajevas vienplaukis palydëjo 
mus iki autobusø stotelës ir ten atsisveikinome. Á minëjimà ne-
atvyko: sakësi turëjæs svarbiø darbø. Mirë 1980 m.

A. Gruodþiui teko nemaþai bendradarbiauti su I. Basajevà pa-
keitusiu Romanu Jegorovu. Ðis buvo visai kitoks – diktatorius, F. 
Dzerþinskio bendraþygis, iðtikimai vykdæs okupacinæ politikà. R. 
Jegorovui rûpëjo viena – kad Rusijos darbininkai turëtø darbo. 
Norëdamas iðlaikyti pusiausvyrà, bardavo visus – ir lietuvius, ir 
kitatauèius. Nepaklusnus buvo Lietuvos vyriausybei, nemëgo 
maþosios energetikos. Net darbuotojus, kurie ten dirbo, laikë 
nevisaverèiais.

Pokario metais Energijos valdyboje lietuviø buvo nedaug, gal 
kokia deðimtis. Ið jø ypaè iðsiskyrë Antanas Gruodis. Jam teko 
sunkiausia naðta. Vyriausiasis inþinierius buvo atsakingas uþ 
sugriautos energetikos atstatymà, naujø objektø projektavimà, 
statybà ir jø eksploatavimà. A. Gruodþiui vadovaujant per trumpà 
laikà buvo atstatytos ir iðplëstos Petraðiûnø, Vilniaus, Klaipë-
dos, Rëkyvos elektrinës, taip pat elektros tinklai. Jau 1947 m. 
elektros energijos gamyba pasiekë prieðkariná lygá. 

Vyriausiasis inþinierius Antanas Gruodis buvo labai darbðtus, 
á darbà ateidavo pirmas, o iðeidavo paskutinis, taupë ne tik 
savo, bet ir valstybës pinigus. Jo niekas niekada nematë ne-
blaivaus. Net Jegorovas gerbë Gruodá. Ne visiems Gruodþio 
populiarumas patiko. Kartà keli skundikai já áskundë Lietuvos 
CK ir vyriausybei, kad jis esà vokieèiø okupacijos metu dirbæs 
vokieèiams ir turás netarybiná aukðtojo mokslo baigimo diplo-
mà. Tada Gruodá apgynë minëtasis grieþtasis Jegorovas. Be 
to, ir pakeisti jo tada nebuvo kuo. Buvo pradëta statyti Kauno 

hidroelektrinë. Antanas Gruodis buvo vienintelis specialistas, 
turintis pakankamai ágûdþiø ðioje srityje.

1957 m. Lietuvos energijos rajoninë valdyba buvo pertvarkyta 
á Lietuvos TSR liaudies ûkio tarybos Energetikos ûkio valdybà. 
Didþioji ir maþoji energetika atiteko Energetikos ûkio valdybai. 
Ðito R. Jegorovas negalëjo pakæsti ir 1958 m. atsistatydino. 
Valdybos virðininku buvo paskirtas 30 metø inþinierius Justinas 
Nekraðas, vyriausiuoju inþinieriumi – Algirdas Stumbras, o virði-
ninko pavaduotoju kapitalinei statybai – Antanas Gruodis.

Naujoji vadovybë sutarë gerai. Tikslas buvo vienas – sukurti 
Lietuvos energetikos sistemà. Energetikai pasijuto laisvesni, 
maþiau priklausomi nuo Maskvos. Lietuvos Energetikos ûkio 
valdybai tapo pavaldus ir Energetikos statybos trestas su vi-
somis savo ámonëmis.

Be stambiøjø energetikos objektø statybos, Antanas Gruodis 
ásitraukë á þemës ûkio elektrifikavimà bei ðilumos ûkio cen-
tralizavimà. 1964 m. buvo elektrifikuotas paskutinis Lietuvoje 
Birþø rajono J. Biliûno kolûkis. 1959 m. pradëjo veikti Kauno 
hidroelektrinë, o 1962 m. – Lietuvos elektrinë. Lietuvos elektri-
niø generuojama galia tapo didesnë nei respublikos poreikis. 
Lietuvos energetikos sistema susijungë su TSRS jungtine ðiau-
rës-vakarø energetikos sistema. 1971 m. pradëta statyti Kauno 
termofikacinë elektrinë. Taèiau 1971 m. pradþioje Justinas Ne-
kraðas buvo paskirtas TSRS  energetikos ministro pavaduotoju 
ir iðvyko dirbti á Maskvà.

A. Gruodis buvo ásitikinæs, kad iðvykus J. Nekraðui á Maskvà jam 
èia nebebus vietos. Netrukus ðis spëjimas pasitvirtino – jam pa-
siûlë iðeiti á pensijà. Iðëjo bûdamas 65-eriø metø stiprus ir svei-
kas, sukaupæs nemaþà energetikos valdymo patirtá. Tiesa, 1971 
m. birþelio 28 d. pradëjo dirbti ðios valdybos plëtros tarnyboje 
vyresniuoju inþinieriumi. Jautësi nejaukiai: nors tarp savøjø, bet 
tarytum paþemintas. Ne kartà jam teko iðgirsti, jog dabar reikia 
dirbti kaip visiems, o ne kaip valdybos vyresniajam inþinieriui – 
tik pasiraðinëti. Turbût dël tokios nesmagios bûsenos panoro 
bûti toliau nuo buvusiø pavaldiniø ir 1972 m. sausio 2 d. perëjo 
dirbti á Energetikos statybos ir montavimo valdybà vyresniuoju 
inþinieriumi. Kartais uþeidavo á sistemos dispeèerinæ tarnybà pa-
siguosti. Girtis nemëgdavo. Tik vienà kartà iðsitarë, kad baigus 
universitetà jo atlygis buvo 1200 Lt. Skundësi ir likimu, ir tuo, kad 
jëgos senka. Paskutiná kartà buvo atëjæs likus porai mënesiø iki 
mirties. Labai sielojosi, kad buvo priverstas parduoti savo tëvið-
kës sodybà Morkûnuose, sunku buvo priþiûrëti bites.

Sirgo trumpai. Mirë 1978 m. spalio 28 d. Palaidotas Rokan-
tiðkiø kapinëse.
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ABB, UAB
Saltoniðkiø g. 14, LT-2004 Vilnius 
Tel. (8 5) 273 83 00, faks. (8 5) 273 83 33
El. paðtas info@lt.abb.com

Aketa, UAB
Smolensko g. 6-401, LT-2600 Vilnius 
Tel. (8 5) 233 32 97, faks. (8 5) 213 63 19
El. paðtas info@aketa.lt

Ardena, UAB
Vytenio g. 20, LT-2006 Vilnius 
Tel. (8 5) 213 95 44, faks. (8 5) 213 95 43
El. paðtas office@ardena.lt

Dogas, UAB
Ozo g. 51, LT-2042 Vilnius 
Tel. (8 5) 276 34 00, faks. (8 5) 273 72 50
El. paðtas info@dogas.lt

Elektrobalt, UAB
Mindaugo g. 23, LT-2006 Vilnius 
Tel. (8 5) 266 00 90, faks. (8 5) 266 00 97
El. paðtas office@elektrobalt.lt

Elektronikos komponentai, UAB       
Architektø g. 1, LT-5410 Ðiauliai 
Tel. (8 41) 51 00 19 
El. paðtas info@elcomp.net

Elektroskandia, UAB            
Linkmenø g. 15, LT-2005 Vilnius 
Tel. (8 5) 275 70 40, faks. (8 5) 275 70 41
El. paðtas mail@elektroskandia.lt

Elektros darbai, UAB            
Jonavos g. 62A, LT-3000 Kaunas 
Tel. (8 37) 22 81 87, faks. (8 37) 79 28 88
El. paðtas vidmantas@ldarbai.balt.net

Elinta, UAB
Pramonës pr. 16E, LT-3031 Kaunas 
Tel. (8 37) 35 19 87, faks. (8 37) 45 27 80
El. paðtas info@elinta.lt

Elmoda, UAB
Konarskio g. 4B, LT-2009 Vilnius 
Tel. (8 5) 239 55 66, faks. (8 5) 239 55 64
El. paðtas elmoda@post.omnitel.net 

Elmonta, UAB                        
Motorø g. 6, LT-2038 Vilnius 
Tel. (8 5) 230 64 44, faks. (8 5) 213 54 88
El. paðtas gamelmonta@takas.lt 

Elpreka, UAB                        
Draugystës g. 13A, LT-3031 Kaunas 
Tel. (8 37) 35 29 36, faks. (8 37) 35 12 35
El. paðtas elpreka@takas.lt 

Elstila, UAB
Jonavos g. 62A, LT-3000 Kaunas
Tel. (8 37) 20 58 02, faks. (8 37) 20 12 80
El. paðtas elstila@takas.lt

ERP, UAB
J. Jasinskio g. 16, LT-01112 Vilnius
Tel. (8 5) 252 61 00, faks. (8 5) 249 63 12
El. paðtas office@erp.lt      www.erp.lt

Etibaltus, UAB
Tilþës g. 41A, LT-47182 Kaunas
Tel. (8 37) 26 15 82, faks. (8 37) 26 15 83
El. paðtas andrius@etibaltus.lt; www.etibaltus.lt 

Flamanda, UAB
Draugystës g. 19, Kaunas
Tel. (8 37) 35 06 81, faks. (8 37) 35 10 68
El. paðtas vytautas@flamanda.lt

Gaudrë, UAB
Ateities g. 10, LT-2057 Vilnius 
Tel. (8 5) 269 75 78, faks. (8 5) 279 61 63
El. paðtas info@gaudre.lt

Gerhard Petri Vilnius, UAB
Naugarduko g. 96, LT-2006 Vilnius 
Tel. (8 5) 239 52 09, faks. (8 5) 278 43 88
El. paðtas gerpetri@taide.lt

ASOCIACIJOS NARIAI

www.neta.lt

Hager Polo, UAB
Laisvës pr. 77, Vilnius
Tel. (8 5) 274 28 27, faks. (8 5) 274 28 38
El. paðtas info@hager.lt

KTU
Studentø g. 48, LT-3031 Kaunas 
Tel. (8 37) 35 12 16, faks. (8 37) 45 43 29 
El. paðtas dekeaf@adm.ktu.lt                                    

         
Kauno technikos kolegija, VÁ
Tvirtovës al. 35, LT-3009 Kaunas
Tel. (8 37) 30 86 20, faks. (8 37) 33 31 20
El. paðtas jonas@ktk.lt; www.ktk.lt

Korgas, UAB
P. Lukðio g. 19, LT-2600 Vilnius 
Tel. (8 5) 274 15 00, faks. (8 5) 274 15 01
El. paðtas korgas@tdd.lt

Limatika, TÛB
Jonavos g. 62a, LT-3000 Kaunas 
Tel. (8 37) 20 52 42 
El. paðtas mail@limatika.lt

Liumenas, UAB
Metalistø g. 2, LT-5414 Ðiauliai 
Tel. (8 41) 54 00 60, faks. (8 41) 54 00 65 
El. paðtas vliumenas@delfi.lt

Miltronic, UAB
Vileiðio g. 18, LT-2055 Vilnius 
Tel. (8 5) 278 03 90, faks. (8 5) 278 03 97
El. paðtas info@miltronic.lt

Neiluva, UAB
Naugarduko g. 41a, LT-2006 Vilnius 
Tel. (8 5) 215 15 60, faks. (8 5) 215 15 59
El. paðtas info@neiluva.lt

Onninen Lit, UAB
Savanoriø pr. 187, LT-2053 Vilnius 
Tel. (8 5) 232 22 40, faks. (8 5) 232 22 07
El. paðtas info@onninen.lt

Respublikinis energetikø 
mokymo centras, VðÁ
Jeruzalës g. 21, LT-2021 Vilnius 
Tel. (8 5) 237 45 77, faks. 269 71 66

Rittal, UAB
Meistrø g. 8, LT-2038 Vilnius 
Tel. (8 5) 210 57 27, faks. (8 5) 230 66 65
El. paðtas info@rittal.lt

Schneider Electric Lietuva 
Þirmûnø g. 139, LT-09120 Vilnius 
Tel. (8 5) 247 77 77, faks. (8 5) 247 77 71 
www.schneider-electric.com

Skaidula, UAB
Naugarduko g. 68B, LT-2006 Vilnius 
Tel. (8 5) 239 77 61, faks. (8 5) 239 77 78
El. paðtas office@skaidula.lt

SLO, UAB
Savanoriø pr. 187, 02300 Vilnius
Tel. (8 5) 210 62 06, faks. (8 5) 232 30 77
El. paðtas mindaugas.anuzas@slo.lt

Srovëtaka, UAB
Ateities g. 21, LT-2035 Vilnius 
Tel. (8 5) 279 37 69, faks. (8 5) 237 51 82 
El. paðtas srovetaka@takas.lt
                                                  
VGTU
Saulëtekio al. 11, LT-2040 Vilnius 
Tel. (8 5) 274 50 30, faks. (8 5) 270 01 12
El. paðtas rastine@adn.vtu.lt

Vilma, AB
Þirmûnø g. 68, LT-2600 Vilnius
Tel. (8 5) 277 56 66, faks. (8 5) 277 18 26
El. paðtas valdas.lideris@vilma.lt; www.vilma.lt 
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Rinkos prieþiûra Lietuvoje. Istorinë apþvalga. 

1919–1940
Lietuvoje produktø normø bei kokybës kontrolës klausimais 
susirûpinta dar tarpukario metais. Paskelbus Lietuvos Nepri-
klausomybæ, 1919 m. rugpjûèio 23 d. pradëjo veikti Vyriausieji 
matø, saikø ir svarstykliø rûmai. 

1926 m. Vyriausiøjø matø, saikø ir svarstykliø rûmø veiklos 
ataskaitoje raðyta, kad Lietuvoje ávesta metrinë matø sistema 
ir uþdraustos vartoti kitos matø sistemos. Tuo laiku buvo ma-
þai, daþniausiai nepritaikytø vidaus rinkai ir ðalies þaliavoms 
standartø, kurie buvo vienintelë kovos su prekiø falsifikavimu 
priemonë. 1929 m. pabaigoje Lietuvos inþinieriø ir architektø 
sàjunga (LIAS) – savanoriðka visuomeninë organizacija – ini-
cijavo normø ávedimà tose srityse, kuriose gamyba, tiekimas, 
pristatymas, pardavimas arba vartojimas reikalauja ið perkan-
èiøjø bei parduodanèiøjø specialaus prekës ir jos savybiø þino-
jimo. Pirmiausia buvo pasirinkta plytø gamybos sritis. Lietuvos 
degtø pilnaviduriø statybos plytø normø projektà LIAS valdyba 
pavedë parengti inþinieriui K. Duðauskui. Praëjus trejiems me-
tams po minëto projekto paskelbimo, 1932 metais, patvirtintas 
standartas „Degtoms molinëms plytoms normos“.

Norint paskatinti eksportuojamø prekiø standartizavimà ir ko-
kybës gerinimà, gaminiai, neatitinkantys ápakavimo taisykliø 
ir kokybës normø, buvo apdëti muitais. Itin svarbus valdþios 
þingsnis – 1932 m. ávesta importo kontrolë, kuria siekta ne tik 
apriboti importà, bet ir subalansuoti uþsienio prekybà. Áveþti 
kontroliuojamas prekes buvo galima tik pagal licencijas.

1934 m. pabaigoje iðleistas Linø ir pakulø kontrolës ástatymas, 
kuris nustatë iðveþamo pluoðto ir pakulø rûðis ir ávedë privalo-
màjà iðveþamo pluoðto kontrolæ.

Remiantis 1935 metø kovo 5 d. Lietuvos prezidento A. Smeto-
nos ir Ministro Pirmininko J. Tûbelio pasiraðytu Kainø prieþiûros 
ástatymu nustatyti vidaus rinkai gaminamø skalbiamøjø milteliø 
techniniai reikalavimai, vartojimo bûdas.

1973–1991
Iki 1973 m. vartotojiðkø prekiø kokybës tikrinimà vykdë LTSR 
Prekybos ministerijos Prekiø ekspertizës biuras. 1973 m. savo 
veiklà pradëjo LTSR Prekybos ir pramonës rûmai, vadovaujantis 
1973 m. sausio 10 d. patvirtintais ástatais, tarybiniø bei uþsienio 
organizacijø praðymu buvo atliekama prekiø, þaliavø ir árenginiø 
ekspertizë bei kita maisto ir ne maisto prekiø kontrolë. Impor-
tuojamø ir tëvyniniø prekiø kokybë ir kiekybë tikrinama pagal 
atskiras patvirtintas instrukcijas, tëvyninëms prekëms taikant 
atitinkamus standartus (GOST), o importuojamos prekës, to-
kios kaip avalynë, drabuþiai, tekstilë, ðviestuvai ir kitos, buvo 
tikrinamos pagal specialias metodikas.

1976–1991 m. rinkos prieþiûrà taip pat vykdë Kokybës ins-
pekcija prie Prekybos ministerijos. Inspekcija turëjo 3 skyrius 
– Maisto, Ne maisto produktø bei Prekybos kontrolës. Lietuvos 
Respublikos teritorijoje rinkà priþiûrëjo 5 teritoriniai skyriai, ku-
rie buvo ákurti didþiuosiuose miestuose. Didþiausias dëmesys 
buvo skiriamas prekybos ámoniø kontrolei, tikrinama produktø 
atitiktis standartams. Inspekcijoje dirbo apie 40 þmoniø. 1991 
m. pabaigoje, likvidavus  Prekybos ministerijà, kartu likviduota 
ir Kokybës inspekcija prie Prekybos ministerijos.

1991–1999
LR Vyriausybës 1991 metø gruodþio 2 d. nutarimu Nr. 519 „Dël 
Standartizacijos ir kokybës departamento prie Lietuvos Res-
publikos Vyriausybës, Lietuvos þemës ûkio ir maisto produktø 
kokybës inspekcijos ir teritoriniø valstybiniø standartizacijos ir 
metrologijos centrø reorganizavimo“ Valstybinei kokybës ins-
pekcijai, vykdþiusiai þemës ûkio ir maisto produktø kontrolæ, 
pavedamos ne maisto prekiø bei paslaugø kokybës ir metro-
logijos taisykliø laikymosi kontrolës funkcijos.

LR Vyriausybës 1992 m. sausio 23 d. nutarimu Nr. 41 patvirtin-
tos Pirktø Lietuvos Respublikos prekybos ámonëse ne maisto 
prekiø keitimo laikinosios taisyklës. 

1994 m. lapkrièio 10 d. LR Seimas priëmë Lietuvos vartotojø 
teisiø gynimo ástatymà, nustatantá ir garantuojantá gyventojø, 
kaip prekiø ir paslaugø vartotojø, teises, ginantá jø socialinius 
bei ekonominius interesus.

Valstybinės ne maisto  
produktų inspekcijos 
penkmetis

Valstybinës ne maisto produktø inspekcijos  
virðininkas Ramûnas Lebedys
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LR Vyriausybës 1995 m. geguþës 4 d. nutarimu Nr. 633 „Dël 
Valstybinës konkurencijos ir vartotojø teisiø gynimo tarnybos 
prie Lietuvos Respublikos Vyriausybës ásteigimo“ Valstybinë 
kokybës inspekcija prie Lietuvos standartizacijos tarnybos per-
tvarkyta á Lietuvos valstybinæ kokybës inspekcijà prie Valstybinës 
konkurencijos ir vartotojø teisiø gynimo tarnybos.

1995 m. lapkrièio 15 d. priimamas LR Seimo nutarimas „Dël 
Lietuvos vartotojø teisiø gynimo ástatymo ágyvendinimo“, ku-
riuo nuo 1995 m. balandþio 1 d. buvo reorganizuotos ðios 
ástaigos: Valstybinë kokybës inspekcija prie Standartizacijos 
tarnybos, Sveikatos apsaugos ministerijos Higienos centras, 
Mitybos centras ir Valstybinë higienos inspekcija bei kai kurie 
Valstybinës veterinarijos padaliniai ir Valstybinë kainø ir kon-
kurencijos tarnyba.

1999 m. birþelio 1 d. LR Seimas priëmë Produktø saugos 
ástatymà.

2000 ir 2001 
Pasirengimas rinkos prieþiûrai 
Europos Sàjungoje
Lietuvai priëmus sprendimà ástoti á ES, pradëtas naujas etapas 
rinkos prieþiûros srityje.

Vadovaujantis LR Vyriausybës 2000 m. geguþës 4 d. nutari-
mu Nr. 505 „Dël rinkos prieþiûros institucijø reorganizavimo” 
ákurta Valstybinë ne maisto produktø inspekcija prie Ûkio mi-
nisterijos.

LR Vyriausybë 2000 m. birþelio 28 d. nutarimu Nr. 745 patvirtino 
Valstybinës ne maisto produktø inspekcijos nuostatus, kurie nu-
mato ðiuos svarbiausius Inspekcijos uþdavinius: vykdyti rinkos 
prieþiûrà, kad visi ûkio subjektai laikytøsi Lietuvos Respublikos 
ástatymø, vadovautøsi Lietuvos Respublikos Vyriausybës nu-
tarimais bei kitais teisës aktais reglamentuojamais produktø 
saugos ir þenklinimo reikalavimais bei tiektø vartotojams á rin-
kà tik saugius ir kokybiðkus produktus; pagal kompetencijà 
ginti vartotojø teises ir uþtikrinti jø teisæ gauti informacijà apie 
produktø saugà.

Inspekcijos tikslas – pasirengti veiksmingam rinkos prieþiûros 
vykdymui, ágyvendinant LR Vyriausybës politikà rinkos prie-
þiûros srityje.

2001 m. liepos 1 d. ásigaliojo LR civilinis kodeksas. Civilinio ko-
dekso ágyvendinimui priimti poástatyminiai teisës aktai: Maþme-
ninës prekybos, Daiktø gràþinimo ir keitimo taisyklës, priimtas 
Produktø saugos ástatymo pakeitimo ástatymas.

2001 metais iðaugo patikrinimø skaièius, pradëta vykdyti pro-
duktø rinkos kontrolë pagal techninius reglamentus.

Inspekcijoje ávykdyti struktûriniai pertvarkymai: 2001 m. geguþës 
1 d. ákurtas Cheminiø medþiagø ir preparatø skyrius, ágyvendinant 
Valstybës tarnybos ástatymà, ásigaliojusá nuo 2001 m. liepos 30 

d., reorganizuota Inspekcijos struktûra,  ákurti 5 teritoriniai sky-
riai su jø poskyriais. Plëtojant tarpinstituciná bendradarbiavimà 
pasiraðytos pirmosios 5 bendradarbiavimo sutartys.

Pagrindinis Inspekcijos tikslas 2002–2004 metais – sukurti 
efektyvià ne maisto produktø rinkos prieþiûrà, suderintà su ES 
teise. Buvo perimta ir ðiuo metu Inspekcija vadovaujasi 132 
teisës aktais.

2003 m. pradëta kurti ne maisto produktø rinkos prieþiûros 
informacinë sistema RIPRIS.

Vykdomi 4 tarptautiniai projektai:

 PHARE „Dvyniø“ projektas su Ispanijos partneriais (AENOR) 
„Administraciniø ir techniniø gebëjimø skatinant laisvà pre-
kiø judëjimà stiprinimas“.

 Danijos Vyriausybës FEU projektas „Vartotojø apsauga ir 
rinkos prieþiûra Lietuvoje“.

 Nyderlandø Vyriausybës programa „Direktyvos 2000/14/EB 
dël valstybiø nariø ástatymø, susijusiø su lauko sàlygomis 
naudojamos árangos á aplinkà skleidþiamø triukðmø, per-
këlimas“.

 Europos Komisijos finansuojamas projektas „Kokybës in-
frastruktûra, Europos pagalba“. 

Vykdant ðiuos projektus buvo perimama ES ðaliø partneriø patir-
tis, konsultuojamasi konkreèiais rinkos prieþiûros klausimais.

Nuo 2004 m. geguþës 1 d., Lietuvai tapus Europos 
Sàjungos nare, Inspekcijos tikslas – vykdyti rinkos prieþiûrà 
pagal Europos Sàjungos teisës reikalavimus. Atstovaujama 
trijose Europos Komisijos ir Tarybos darbo grupëse. Dalyvaujama 
greito pasikeitimo informacija apie pavojingus gaminius sistemoje 
RAPEX. Pasiraðyta 31 tarpinstitucinio bendradarbiavimo ir 
vienas tarptautinis susitarimas tarp Lietuvos, Latvijos ir Estijos 
rinkos prieþiûros institucijø.

2005 m. dalyvaujama dviejuose, 2006 m. planuojama dalyvauti 
trijuose tarptautiniuose projektuose.

VNMPI veiklos prioritetai:
 rinkos prieþiûros efektyvumo didinimas; 
 efektyvus vartotojø skundø tyrimas; 
 Ðiauliø naftos produktø bandymø laboratorijos 

akreditavimas;
 rinkos prieþiûros informacinës sistemos RIPRIS plëtra;
 bendradarbiavimo su verslininkais ir vartotojais 

gerinimas;
 tarpinstitucinio ir tarptautinio bendradarbiavimo plëtra;
 visuomenës informavimas.

2005 m. liepos 22 d. iðplëstinio jubiliejinio posëdþio dalyviai
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Árenginiø valymas, neatjungiant jø nuo elektros tinklo, – efek-
tyvi aptarnavimo alternatyva. Taèiau tai gali bûti pavojinga. 
Laikantis atitinkamø taisykliø ir naudojant patikimus árankius 
ðio pavojaus galima iðvengti.

Problema
Elektra – ðvariausia energijos rûðis, taèiau po tam tikro laiko 
skirstyklose ima kauptis dulkës ir kiti neðvarumai. Aplinkos 
tarða, voratinkliai, tos paèios dulkës ar net þolë daro poveiká 
skirstyklø árenginiø veikimui. Ðis veiksnys sukelia saugumo pa-
þeidimus, energijos nuostolius, pramuðimus ar net árenginio 
atsijungimà nuo tinklo, suveikus apsaugoms. Aptarnaujant ar 
tiesiog valant árenginius, juos taip pat reikia atjungti nuo elek-
tros tinklo. Deja, daugeliu atvejø atjungimas nuo tinklo reiðkia 
gamybos proceso ar kitos veiklos sustabdymà. Tokie atjungi-
mai daþniausiai atliekami tik esant tam tikram darbo reþimui, 
atostogø metu ir panaðiai. Paprastai konkurencinëje rinkoje 
dël to atsiranda nuostoliø.

Norëtøsi árenginiø prieþiûrà ir aptarnavimà atlikti nenutraukiant 
elektros energijos tiekimo. Kaip tik ðiuo atveju darbas átampà 
turinèiuose árenginiuose padëtø iðspræsti problemà. 

Pagal Elektros árenginiø eksploatavimo saugos taisykliø (EÁEST) 
VI skyriø, tokie aptarnavimo darbai priskiriami pirmajai katego-
rijai, kai jie vykdomi ant átampà turinèiø daliø arba arti jø. Ðiø 

taisykliø 75.5 punktas leidþia naudoti tik gamintojo nurodytu 
bûdu patikrintus, tokiems darbams skirtus izoliuotus árankius. 
Be abejonës, darbø principai ir metodai turi bûti pritaikyti juos 
atlikti veikianèiuose árenginiuose. Ðiø dienø rinka siûlo tokià 
galimybæ. Remiantis ilgalaike pramonininkø patirtimi, bûdas 
aptarnauti árenginius, neatjungiant jø nuo elektros tinklo, galëtø 
tapti alternatyviu ekonominiu sprendimu, kuris turëtø teigiamos 
átakos ir saugumui, dirbant elektros pastotëse.

Prielaidos
Didëjant elektos energijos suvartojimui, auga poreikis ieðkoti 
alternatyviø bûdø árenginiams aptarnauti. Turëti savo rezerviná 
maitinimo ðaltiná daþnai yra brangu (toks sprendimas ateityje 
daþniausiai nepasiteisina), todël darbas átampà turinèiuose 
árenginiuose yra gera alternatyva rezerviniam maitinimo ðaltiniui. 
Norint tai ágyvendinti praktiðkai, darbo metodus reikia pritaikyti 
prie vykdomø procesø, atitinkamai apmokyti aptarnaujantá per-
sonalà. Kuo daugiau galime pasitikëti apmokytu personalu, tuo 
didesnis pranaðumas saugumo atþvilgiu.

Norint uþtikrinti saugumà, darbas turi bûti atliekamas nurodytais, 
tiksliai apibrëþtais þingsniais, naudojant patikimus árankius.

Rizikingø situacijø ar nelaimingø atsitikimø iðvengsime, jeigu 
grieþtai laikysimës taisykliø, reglamentuojanèiø darbus vei-
kianèiuose árenginiuose (EÁEST). Kiek þinoma, taip dirbant 

Skirstyklų 
Valymas
neatjungiant nuo 
energijos šaltinio?

Dulkëtas transformatoriusIzoliatoriaus valymas

Peter Respondek, Danas Zymonas
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nelaimingø atsitikimø nebuvo. Bûtent todël daugelis institucijø 
ir organizacijø ðiandien pabrëþia ðio metodo saugumà. Ypaè 
akcentuojamas patikrintø árankiø naudojimas.

Metodo kaðtai
Patvirtinus, jog ðis metodas yra saugus, kyla noras já palyginti 
su kitais elektros árenginiø aptarnavimo bûdais. Akivaizdu, jog 
paties valymo kaðtai niekuo nesiskiria nuo ankstesniø meto-
dø, taèiau privalumas, dirbant átampà turinèiuose árenginiuose, 
yra tas, kad nereikia stabdyti proceso, produkcija atiduodama 
uþsakovams, o tai savaime suprantamas pranaðumas kon-
kurencinëje kovoje. Taigi maþesni kaðtai taip pat yra svarbus 
argumentas renkantis ðá árenginiø aptarnavimo bûdà.

Árankiai, naudojami darbui veikianèiuose elektros árenginiuose

Árenginiø valymas, neatjungiant jø nuo elektros tinklo
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kronika

„Hager“ sunkveþimio turas 2005
Birþelio 15–23 dienomis Vilniuje, Klaipëdoje 
ir Kaune UAB „Hager Polo“ kartu su savo 
partneriais UAB „Elektrobalt“, UAB „Dogas“ 
ir UAB SLO savo mobiliojoje ekspozicijoje 
ant ratø surengë naujø gaminiø pristatymus, 
jø praktines montavimo demonstracijas bei 
mokymus. Vëliau specialusis sunkveþimis 
su „Hager“ produkcijos ekspozicija iðvyko á 
kitas Pabaltijo ðalis.

Panevëþyje atidarytas UAB „Elektrobalt“ skyrius
Rugsëjo 7 d. Panevëþyje, Tinklø g. 9a,  atidarytas UAB „Elektrobalt“ Panevë-
þio skyrius. Idëja pasiûlyti „Elektrobalt“ atidaryti skyriø Panevëþyje kilo UAB 
„Indastrus“ direktoriui Kæstuèiui Kiðonui, o pastatà per labai trumpà laikotarpá 
pastatë AB „Iglus“. Ðios bendrovës generalinis direktorius Arvydas Rudys pa-
sidþiaugë, kad á Panevëþá atëjo patikima ir viena didþiausiø elektros árangos 
tiekimo bendroviø Lietuvoje. Tai vienas geriausiø bendradarbiavimo pavyzdþiø, 
kai klientai ðefuoja savo tiekëjà. Dabar Panevëþio apskrities ámonës savo tie-
këjà turës dar arèiau.

Sandëlyje yra prekiø pasirinkimas uþ beveik 100 tûkst. Lt. Visos prekës tvarkingai 
iðdëstytos 182 kv. m plote. Su klientais bendraujama  50 kv. m biure.

NETA nariai dalyvauja konkurse
Vienuolika NETA nariø, pasiraðæ jungtinës 
veiklos sutartá, pateikë paraiðkà paramos 
fondui „Europos socialinio fondo agentûra“ 
darbo jëgos kompetencijos ir gebëjimo prisi-
taikyti prie pokyèiø  ugdymui. Sëkmës atveju 
tikimasi nemaþai darbuotojø apmokyti vady-
bos ir uþsienio kalbø.

Sveèiai prie naujojo UAB „Elektrobalt“ 
pastato, kurá statë AB „Iglus“

Mokymai klientams 
bei mokymo ástaigø atstovams 
Kauno technikos kolegija ir firma „Elektrobalt“ 
klientams bei mokymo ástaigø atstovams su-
rengë mokymus, kuriø tikslas – ágyti specia-
liøjø þiniø darbui su sudëtinga kabeliø siste-
mø klojimo technologija. Teoriniø ir praktiniø 
uþsiëmimø metu pristatyta „Vetter“ kabeliø  
klojimo technologija, jos privalumai, prieþiûros 
ir panaudojimo tvarka. Dalyviai mokësi rengti 
darbø projektus. Igytos teorinës ir praktinës 
þinios iðplëtos specialistø gebëjimus. Mokymo 
ástaigø specialistai panaudos þinias ruoðda-
mi elektrikus Lietuvoje.Nuotraukoje: praktinis 
uþsiëmimas – 20 kW kabelio klojimas netoli 
miestelio Landsberg am Lech. 

UAB “MILTRONIC” persikelia i naujas patalpas 
Nuo ð.m. spalio 1 dienos “Miltronic” persikelia i naujas, erdvesnes administra-
cines ir sandëliø patalpas. Tai leis zenkliai padidinti prekiu asortimentà, laikomà 
sandelyje, pagerinti tiekimo laikà ir aptarnavimo kokybæ. Adresas liks tas pats.

Seminaras baldø gamybos 
ir medþio apdirbimo 
profesionalams

Birþelio mën. UAB „Schneider Electric Lietuva“ 
kvietë baldø gamybos ir medþio apdirbimo 
profesionalus susipaþinti su „Telemecanique“ 
ir „Merlin Gerin“ elektrotechniniø produktø nau-
jovëmis. Seminaro metu buvo pristatyta:

 Tesys modelis U – pirmasis intelektualus 
variklio paleidiklis

 Paprasti, aukðto naðumo ir didelës funkcijø 
ávairovës ATV31 modelio daþnio keitikliai ir 
ATS01 modelio ðvelnaus paleidimo áren-
giniai

 Osi koncepcija ir nauja Global detection 
induktyviniø, fotoelektriniø jutikliø ir me-
chaniniø galiniø jungikliø serija

 Zelio logic programuojamos relës, Twido 
valdikliai ir Magelis operatoriaus pultø 
gama

 „Merlin Gerin“ automatiniai jungikliai iki 
630 A, instaliaciniai skydeliai, jø naudoji-
mo ypatumai.
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naujienos

Sukurtas originalus ultragarsinis 
skysèio matuoklis
UAB „Katra“, bendradarbiaudama su Kauno technologijos 
universiteto Telematikos mokslo laboratorija, sukûrë Lietuvoje 
analogø neturintá ultragarsiná prietaisà, skirtà ðilumos ir skysèiø 
komerciniai apskaitai pramonës objektuose, ámonëse ir gyve-
namuosiuose namuose. Ðiuo metu pradëtos naujojo prietaiso 
patentavimo Europos Sàjungos ðalyse procedûros. Minëtas 
prietaisas bus kur kas pigesnis uþ importuojamus analogus, 
todël tikimasi, kad jis bus populiarus.

Naujiena – ypaè atsparus kabelis
Lanksèiøjø kabeliø gamybos lyderis Vokietijoje – LAPP KABEL 
– iðleido á rinkà nauja kabelá ÖLFLEX® ROBUST. Dël izoliacinës 
medþiagos TPE P4/11, kuri yra pranaðesnë uþ PVC ir PUR, jis 
pasiþymi ypatingu atsparumu praktiðkai visiems cheminiams ir 
biologiniams junginiams, atmosferos ir ultravioletiniø spinduliø 
poveikiams. Kabelis yra be halogenø. Darbo temperatûra – nuo 
-40 iki +120°C. Yra ir ekranuota kabelio versija.

UAB „Miltronic“ informacija

Varikliø paleidikliai TeSys modelis 
U. Suvaldykite jëgà!
„Telemecanique“ pristato naujos kartos intelektualius varikliø 
paleidiklius TeSys modelis U. Iðskirtinës TeSys modelis U sa-
vybës:

 Funkcionalus. Jëgos grandinës komutacija, reguliuojamos 
magnetinë ir ðiluminë variklio apsaugos. Paleidiklio ir árenginio 
duomenø (bûsena, srovë, paleidimø skaièius, darbo laikas, at-
jungimø pobûdis ir t. t.) perdavimas naudojant komunikacinæ 
sàsàjà (Asi, Modus)   

 Lankstus. Modulinë konstrukcija sudaro galimybes „pa-
skutinës minutës“ pakeitimams, gaminys pride-

rinamas prie bet kokiø projekto pasikeitimø

  Kompaktiðkas. Galimybë iki 40 % su-
maþinti instaliacijos gabaritus, palyginti su 

standartiniais sprendimais, kartu sunau-
dojant iki 60 % maþiau laidininko

   Paprastas. Nedidelis kom-
plektuojamøjø komponentø 
kiekis, greitas parinkimas, 

paprastas projek-
tavimas
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  Þinynas

ELEKTROS INSTALIACIJOJE NAUDOJAMØ MEDÞIAGØ ATSPARUMAS TEMPERATÛRAI

Medþiaga

Atsparumas temperatûrai Degumo laipsnis pagal
Halogenø 

kiekis, 
sunkûs 
metalai, 
PVC  ir 

silikonas

Maksimali 
trumpalaikio  

(1 val.) poveikio 
aplinkos 

temperatûra

Pastovios 
(ilgalaikio 
poveikio) 

temperatûros 
ribos UL 94

VDE 0471 / 
EN 60695

Polipropilenas, 
atsparus liepsnai +120°C -30°C iki +100°C V - 2 960°C nëra*

Polipropilenas, atsparus 
liepsnai, behalogeninis +120°C -30°C iki +100°C V - 2 960°C nëra

Polietilenas +100°C -40°C iki +70°C HB 650°C nëra

Polietilenas, atsparus liepsnai +85°C -40°C iki +70°C V - 2 850°C nëra*

Polistirolis, atsparus 
liepsnai, smûgiams +80°C -40°C iki +70°C V - 2 960°C nëra*

Polikarbonatas, sustiprintas 
stiklo pluoðtu +130°C -35°C iki +120°C V - 2 960°C nëra

Polikarbonatas, permatomas +130°C -35°C iki +120°C V - 2 850°C nëra

Poliamidas 6.6 sustiprintas 
stiklo pluoðtu +200°C -30°C iki +100°C HB/V - 2 750°C nëra

Termoplastas, elastomeras +110°C -30°C iki +80°C HB 750°C nëra

Aminoplastas, tipas 131,5 +90°C -40°C iki +70°C V – 0 960°C nëra

Melamino smala, tipas 182,5 +120°C -40°C iki +100°C V - 0 960°C nëra

Polipropilenas, kopolimeras +120°C -30°C iki +100°C HB 650°C nëra

Poliuretanas +110°C -35°C iki +80°C -- 650°C nëra

Aliuminis Al 12Si +130°C -40°C iki +100°C -- -- nëra

*  pagrindinëje  medþiagoje halogenø nëra.
Nedidelis kiekis (iki 6 %)  halogenø yra degimui atspariame miðinyje, kuris dedamas á pagrindinæ medþiagà.
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ELEKTROS INSTALIACIJOJE NAUDOJAMØ MEDÞIAGØ CHEMINIS ATSPARUMAS

Medþiaga

Va
nd

uo

S
ilp

na
 r

ûg
ðt

is

S
tip

ri
 r

ûg
ðt

is

S
ilp

na
s 

ða
rm

as

S
tip

ru
s 

ða
rm

as

S
p

ir
ita

s

B
en

zi
na

s

B
en

zo
lis

M
in

er
al

in
ës

 a
ly

vo
s

D
yz

el
in

is
 k

ur
as

A
m

o
ni

ak
as

A
ug

al
in

ia
i r

ie
b

al
ai

G
yv

ul
in

ia
i r

ie
b

al
ai

Polipropilenas, atsparus liepsnai             

Polipropilenas, atsparus 
liepsnai, behalogeninis             

Polietilenas        ⊗     

Polietilenas, atsparus liepsnai             

Polistirolis, atsparus 
liepsnai, smûgiams       ⊗ ⊗  ⊗   

Polikarbonatas, sustiprintas 
stiklo pluoðtu    ⊗ ⊗   ⊗   ⊗  

Polikarbonatas, permatomas    ⊗ ⊗   ⊗   ⊗  

Poliamidas 6.6, sustiprintas 
stiklo pluoðtu             

Termoplastas, elastomeras             

Aminoplastas, tipas 131,5             

Melamino smala, tipas 182,5  ⊗ ⊗  ⊗        

Polipropilenas, kopolimeras        ⊗     

Poliuretanas             

Aliuminis Al 12Si        ⊗     

 = atsparus  = ribotas atsparumas ⊗ = neatsparus

Medþiagà pagal Vokietijos gamintojo „Spelsberg“ katalogà parengë UAB „Elektrobalt“
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summary

Do we have a Jack Pot?
Kruonis Pumped Storage Plant (Kruonis PSP) is one of the Lithuanian 
energy objects of the new generation. The PSP is designed to regulate 
the load curve of the power system 24 hours a day, to enhance the 
quality of electric power and, most importantly, to provide a capacity 
reserve, to guarantee reliable work of the power system by compen-
sating the power deficit in the event of failures in the system.

While possessing a nuclear power plant we pay more for electricity 
than the neighboring countries, while possessing an oil refinery – we 
have more expensive petrol. We do have constructed wind power 
plants, however they do not operate. The Kruonis PSP also remains 
nearly unexploited. So what do we have in Kruonis – a jack pot or a 
soviet monster?

The first operation year of the 
demonstrative wind power plant
Design work of the first wind power plant (WPP) in Lithuania started 
in 2001 while its construction began in September 2003. The celeb-
ration of the power plant opening took place on 15 April 2004. A con-
siderable amount of time was spent on initial work of selecting the 
building plot and power grid connection point as well as preparation 
of the foundation and the installation site; however, search for con-
struction standards, design guidelines and various requirements as 
well as overcoming regulation difficulties were even more time-con-
suming and lasted for around 3 years in total. A highly modern and 
very popular power plant E-40, more specifically its E-40/6.44/E2 
version, was chosen for the experimental project. 

Due to a relatively low price of buying-in electricity (which equaled 22 
Lithuanian cents in Lithuania, 35 in Latvia, 45 in Germany; however, 
presently the price is being gradually reduced by 8% every year), it is 
paying to construct a WPP only at the seaside. In the future, in case of 
electricity price increase or other tax incentives, it would be profitable 
to build WPPs in the entire territory of Lithuania (just like in Germany).

The first exploitation year has revealed that only long operation and 
low maintenance medium and high-capacity wind power plants ought 
to be constructed. 

Protection against lightning
A lightning protection system of buildings and constructions or their 
parts has to be installed in such a way that in case of it being struck 
by a lightning:

 thermal effect, mechanical (destructive) and electrical action of a 
lightning discharge would be reduced to a minimum; 

 danger of a flashover, fire or explosion in all rooms of buildings 
and constructions, including the explosion and fire hazardous ones, 
would be eliminated;

 electric safety conditions both inside and outside the building 
would be guaranteed;

 input and output of a high-risk potential would be eliminated;
 protection against an electromagnetic effect on electric and in-

formation technology equipment would be guaranteed.

Moreover, lightning protection systems should be designed with re-
gard to the most unfavorable conditions.

Advantages of quality cable systems
These days reliability of local information transmission networks and 
their rate has considerable direct influence on successful perfor-
mance of every company or organization. Activity is nearly entirely 
paralyzed by every network outage; therefore, from the economic 
perspective it is essential to minimize the downtime and, consequen-
tly, financial loss.

In the article an attempt has been made to survey how and for what 
reasons network outages cause losses, what influence the cable in-
frastructure has on performance efficiency and reliability of an entire 
network and what should be kept in mind when making a really pro-
fessional choice which saves the invested money.
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Maðinø saugos sprendimai
Preventa
Daugiau áþvalgumo  
gerinant prevencijà

www.schneider-electric.lt
www.telemecanique.com

Paprasti, naujoviðki ir lengvai 
ásisavinami saugos sprendimai.
Sveiki atvykæ á „Telemecanique“ 
Simply Smart* pasaulá.

Mûsø siûlomø Preventa gamos 
komponentø saugos funkcijos 
yra ið anksto nustatytos, 
konfigûruojamos ir jau 
sertifikuotos pagal daugumà 
saugos reikalavimø. Jums tai 
reiðkia lengvesná parinkimà, 
maþesná naudojamø komponentø 
kieká ir optimizuotà atsarginiø 
gaminiø sandëlá. Jûs taip pat 
gaunate pagalbinæ programinæ 
árangà, konfigûratorius ir saugos 
diagramø duomenø bazæ – 
pasiûlymas pilnai atitinkantis 
standarto LST EN 954-1:2000 
reikalavimus.

* Simply Smart: daugiau 
iðradingumo ir intelektualumo, 
kartu lengvinant naudojimà



Vilnius, Linkmenø g. 15, tel. (8 5) 275 70 40
Kaunas, Savanoriø pr. 66, tel. (8 37) 32 51 00
Klaipëda, Vilniaus pl. 8, tel. (8 46) 34 55 11
www.elektroskandia.lt
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