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Taikomi jzeminimo sistemy projektavimui
standartai

1 = LST-EN 62305-3 2011 Apsauga nuo zaibo — 3 dalis: Fiziné zala statiniams ir pavojus gyvybei

E.5.4.3.2 Pamatinis jZeminimas. ,(...) Dar viena problema yra susijusi su elektrochemine korozija, kurig
Sukelia galvaninés poros. Plienas betone turi beveik tokj patj galvaninj elektrocheminj potencialg, kaip ir
varis grunte. Taigi, kai plienas esantis betone sujungiamas su plienu Zeméje, susidaro aktyvi galvanine
pora, kuri sukuria mazdaug 1V jtampa. Atsiranda sroveé, kuri tekédama sukelia korozijg, kuri ardo plieng
esantj Zeméje. Kai gelzbetonio armatira yra sujungiama su jZemikliais grunte, tai Sie jZemikliai turi
bati pagaminti i$ vario, variuoto plieno arba nerddijancio plieno.”

2 m Lenkijos Infrastruktiiros Ministro Reglamentas Nr. 690

2002 m. balandZio 12 d. dél techniniy salygy, kurias turi atitikti pastatai ir jy jrenginiai. Reglamentas
primena standartus LST-EN 62305--3 ir LST-HD 60364-5-54 kaip taikytinus ir jpareigojancius.

3 m LSN-HD 60364-5-54

Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 5-54 dalis: Elektrinés jrangos parinkimas ir jrengimas. |Zzeminimo
jtaisai, apsauginiai laidai ir apsauginiai vienodo potencialo laidai

C.4 Galimas korozijos poveikis nuo natdralaus pamatinio jzemintuvo kitoms jzeminimo instaliacijoms.
»(---) Bet koks plieninis elektrodas negali biti jrengtas Zeméje, tiesiogiai sujungiant su pamaty armatira,
i§skyrus elektrodus pagamintus i$ nerddijancio plieno arba padengto kitomis, tinkamai saugojanéiomis
nuo drégmés poveikio, dangomis. Cinko danga, panardinant elektrodg skystame cinke arba cinko dazy
danga, arba kity pana$iy medziagy danga yra nepakankama Siam tikslui. Papildomas jZemintuvo si-
stemos dalis, aplink pastatg arba Salia pastato, reikia jrengti i$ kity metaly, o ne karstai cinkuoto plieno,
taip uztikrinant Siy jZemintuvo daliy ilgaamzisSkumg”.

4 m LSN-EN 62561-2

Apsaugos nuo zaibo sistemos komponentai (LPSC). 2 dalis. Laidininky ir jzemikliy reikalavimai.

5 » Siy normy punktuose nuo 5A iki 5F yra keletas statybiniy objekty jZeminimo sistemy projektavimo
gairiy.

www.energosfera.lt 1
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5A

AUKSTOSIOS IR VIDUTINES |TAMPOS
ELEKTROS PERDAVIMO LINIJOS

Standartas: LST-EN 50522:2011E

|Zeminimo kontdro varza:

R1 =TL'/ZED In ( ZZ;D)

Cia D = L/n — kontdro jstrizainé m

L — kontaro juostos ilgis m

d — apvalaus laidininko skersmuo arba pusé
jzeminimo juostos plo¢io m

p, — santykiné grunto varza Qm

Giluminio jzemiklio, jgilinto j gylj h, varza:

R, =2'D?’2 In (dL;)

Cia L — giluminio jzemiklio gylis m

d — jzemiklio skersmuo m

p, — savitoji grunto varza Qm

MiSraus jZemintuvo varza:

1,1
IESNIE
Ri R,

1_
R

Taikytini produktai:

G000 75 G108 02

G100 12 G108 03

G100 22 G11074

G103 28N G110 75

G103 29N G113 01

G103 30N

G103 32N

G103 33N Kadangi jZzeminimo elektrodai (juostos ir strypai) yra sujungiami su
G103 55 betono pamaty armatara, jie turi bati pagaminti i§ brangiujy laidziy
G104 02 medziagy, tokiy kaip variuotas plienas, neridijantis plienas arba gry-
G104 03 nas varis. Pateiktuose projektuose buvo naudojamas variu dengtas
G106 02 plienas, kas leido lyginant su nertdijancio plieno arba varinémis me-
G106 03 dziagomis, sumazinti jzeminimo jrengimo iSlaidas apie 45%.

www.energosfera.lt
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LSN-HD 60364-5-54 standartas
|Zeminimo kontdro varza: Kadangi jzeminimo elektrodai (juostos ir strypai)
Pk yra sujungiami su betono pamaty armatdra, jie

R= ZL_ turi bati pagaminti i§ brangiujy laidziy medziagy,

. o . tokiy kaip variuotas plienas, neradijantis plienas

Clal - kontf"‘_) Juostos "g'vs m arba grynas varis. Pateiktuose projektuose buvo

p,; —santykiné grunto varza Qm naudojamas variu dengtas plienas, kas leido
lyginant su nertdijancio plieno arba varinémis

Giluminio jzemiklio, jgilinto iki h gylyje, varza: medziagomis, sumazinti jZeminimo jrengimo
iSlaidas apie 45%.

PE

=1

y Taikytini produktai:

Cia L — giluminio jzemiklio gylis m

p, — santykiné grunto varza Qm G000 75 G103 33N G11075
G100 12 G103 55 G111 49
G103 28N G104 02 G111 50

MiSraus jZemintuvo varza: G103 29N G106 02 G113 01

1_1,1 G103 30N G108 02

R R R G103 32N G110 74

www.energosfera.lt 3
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TELEKOMUNIKACINIAI OBJEKTAI

Telekomunikaciniy objekty privaloma jzeminimo varza pateikta PN-T-45000-3
standarte

Jvairiy objekty jZemintuvy atstojamyjy varzy ribinés vertés

Objekto tipas Ribiné jzemintuvo
varza [Q]

Transliavimo stotys 2 (5)

Gelezinkeliy linijy radijo stotys (kilpy) 5(10)

Gelezinkeliy linijy radijo stotys (galinés) 2 (5)

Retransliavimo stociy, transliacijy imtuvai ir siystuvai 10

Skliaustuose pateiktos ribinés vertés, kai savitoji grunto varza virsija 100 Qm

Norint projektuoti telekomunikacinio
objekto jzeminimo sistema galima
naudoti Sias formules.

Jzeminimo kontdro varza:

PE 2ntD
Ri=——In ( )
°D d
Cia D = L/n — kontdro jstrizainé m
L — kontiro juostos ilgis m

d — apvalaus laidininko skersmuo arba pusé
jZeminimo juostos plo¢io m
P, — santykiné grunto varza Qm

Giliojo jzemiklio, jgilinto iki h gylyje, varza:

R, = Pe In (LZ)

“2ml  \dh

Cia L — giluminio jZemiklio gylis m Taikytini produktai:

d — jzemiklio skersmuo m G000 75 G103 33N G110 75

p, — santykiné grunto varza Qm G100 12 G103 55 G111 49
G103 28N G104 02 G111 50

MiSraus jzemintuvo varza: G103 29N G106 02 G113 01

l=i+l G103 30N G108 02

R Ri R, G103 32N G110 74

Kadangi jzeminimo elektrodai (juostos ir strypai) yra sujungiami su betono pamaty armatdira, jie turi
bati pagaminti i$ brangiyjy laidziy medziagy, tokiy kaip variuotas plienas, nertdijantis plienas arba
grynas varis. Pateiktuose projektuose buvo naudojamas variu dengtas plienas, kas leido lyginant su
nerddijancio plieno arba varinémis medziagomis, sumazinti jZeminimo jrengimo iSlaidas apie 45%.

www.energosfera.lt 4
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5D
VEJO JEGAINES

LST-EN 61400-24, LST-EN 62305-3 standartai

Véjo jégainiy projektavimo proceddra yra tokia pati kaip ir statybos objekty apradyty 5E punkte.

Kadangi jzeminimo elektrodai (juostos ir strypai) yra sujungiami su betono pamaty armatara, jie turi
bati pagaminti i brangiyjy laidziy medziagy, tokiy kaip variuotas plienas, neradijantis plienas arba
grynas varis. Pateiktuose projektuose buvo naudojamas variu dengtas plienas, kas leido lyginant su
neradijancio plieno arba varinémis medziagomis, sumazinti jzeminimo jrengimo iSlaidas apie 45%.

Taikytini produktai: N
G000 75 G108 02

G100 12 G108 03 )r\
G100 22 G111 49 i
G103 28N G111 50

G103 29N G113 01

G103 30N G114 02

G103 32N G114 04

G103 33N

G103 55

G104 02

G104 03

G106 02

G106 03

(4
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5E
STATYBINIAI OBJEKTAI

LST-EN 62305-3 standartas

Pagal LST-EN 62305-3 standartg, statybos objekty
jZeminimo sistemos skirstomos j A ir B tipus:

A TIPAS

Sio tipo jZemintuvg sudaro vertikaligji ir horizonta-
lieji elektrodai, iSdéstyti uZz saugomo objekto riby.
Jie prijungiami prie kiekvieno jZzeminimo laidininko
arba prie pamatinio jZemintuvo ir nesudaro uzda-
ros grandinés. Privalu naudoti maziausiai du verti-
kaliuosius arba horizontaliuosius jZemiklius.

B TIPAS

Sio tipo jZemintuvg sudaro jzeminimo elektrodai
iSdéstyti uz saugomo objekto riby arba pamatuose
ir sudaro uzdarg kontirg. Sie jzeminimo elektrodai
gali sudaryti ir tinklinj kontara.

Kadangi jzeminimo elektrodai (juostos ir strypai)
yra sujungiami su betono pamaty armatdra, jie
turi bati pagaminti i$ brangiyjy laidziy medziagy,
tokiy kaip variuotas plienas, nertdijantis plienas
arba grynas varis. Pateiktuose projektuose buvo

Sumontuota jZzeminimo sistema turi turéti ne dide-
sne kaip 10 Q varzg ir turéti minimaly 2,5 m gylj
vertikaliems jZemikliams ir minimaly 5 m ilgj — ho-
rizontaliems jZemikliams.

naudojamas variu dengtas plienas, kas leido
lyginant su neradijancio plieno arba varinémis
medziagomis, sumazinti jZeminimo jrengimo
iSlaidas apie 45%.

Taikytini produktai:
G000 75 G110 75
G100 12 G113 01
G103 28N G114 02
G103 29N G114 04
G103 30N

G103 32N

G103 33N

G103 55

G104 02

G106 02

G108 02

G110 74

www.energosfera.lt
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AUKSTOSIOS IR VIDUTINES |JTAMPOS
ELEKTROS PASTOTES

IEEE Std 80-2000 standartas

Transformatoriniy pastotés WN/SN ir SN/SN teritorijoje reikalinga suprojektuoti bendrg jZeminimo
kontira, kuris atitikty visus zemiau iSvardytus reikalavimus:

— uztikrinty elektros sistemos tinkamg eksploatacija,

— atitikty apsaugos nuo elektros reikalavimus,

— atlikty efektyvy objekto instaliacijos potencialy suvienodinima,

— uztikrinty saugy vir§jtampiy nuvedimg j Zeme,

— uztikrinty tinkamg saugos sistemy darba,

— uztikrinty saugy zaibo srovés, i§ apsaugos nuo zaibo sistemos (LPS), sklidimg grunte.

Tinkamai suprojektuotas jzeminimo jrenginys turi atitikti visus apsauginiam, darbiniam ir apsaugos nuo
virSjtampiy jZemintuvams keliamus reikalavimus. Tinklinio, su vertikaliaisiais jZemikliais, jZemintuvo
varza nustatoma pagal formule:

Ri Rz~ Rn,
&~ Ry + R,—2Rn,
Cia R, — jZeminimo tinklo varza Q
R, — visy vertikaliy jzemikliy varza Q
R _—bendraR ir R, varza Q

R: :nﬁ [zn(chf)+ fa-Le kz]

g

Cia p, — savitoji grunto varza Om

L_— bendras visy jZeminimo tinklo
laidininky ilgis m

a’— Va - 2h laidininkams, uZkastiems
j gyli h, iSraiSka m

2a — laidininky skersmuo m

Cia S — pavirsiaus plotas, kuriame

jrengtas jZeminimo tinklas m?
k,, k, — koeficientai, pateikti 1 ir 2
diagramose

www.energosfera.lt 7
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4Ly 2k1
R |in{=")- Ve =17
2= ZT[TlRLR ( ) \/— ( )
Cia L, - kiekvieno jzeminimo strypo ilgis m Diagrama 2
2b — strypo skersmuo m 7.0
n, — vertikaliy jzemikliy tasky suma S
6,5 7 /)‘
’-/
p 2L ki L < 6,0 _—
Rm=T [l"<LC>+ e 2 —
c r \/E ‘.GC_; 5,5
Koeficientai k , k, formulése (A/B — tinklo krastiniy 'S 50| 2 —T
[ S
ilgio santykis; h — tinklo jgilinimas) (0}
2 453
Diagrama 1 4.0
3,5
1,40 12 3 456 7 8
1,35 —Pg A/B
N
1,30 r\ kreive, kai jgilinimas 4 =0
1 25 € y1:0,15X+5,50
1] \ S
~ 1,20 < 2 kreivé, kai jgilinimas b = %\/E
8 1,15 AN y2=0,10x + 4,68
5 2 AN
5 1,10 1 R 1
= \ 3 kreivé, kai jgilinimas =% S
L 1,05 < y3=-0,05x + 4,40
~ N\
1,00 \
N
0,95 <
0,90
0,85
1 2 3 4 5 6 7 8
A/B Taikytini produktai:
C G000 75 G103 55 G11075
1 kreivé, kai jgilinimas 2 =0 G100 12 G111 49
yl=-0,04x + 1,41 G104 02
G100 22 G104 03 G111 50
2 kreive, kai jgilinimas h = %ﬁ G103 28N G106 02 G113 01
2 =—0,05x + 1,20 G103 29N G106 03 G114 02
G103 30N G108 02 G114 04
3 kreive, kai jgilinimas h = 6i\/§ G103 32N G108 03
y3=-0,05x+ 1,13 G103 33N G110 74
Kadangi jzeminimo elektrodai (juostos ir strypai) yra sujungiami su betono pamaty armatara, jie turi
bati pagaminti i brangiyjy laidziy medZziagy, tokiy kaip variuotas plienas, neradijantis plienas arba
grynas varis. Pateiktuose projektuose buvo naudojamas variu dengtas plienas, kas leido lyginant su
neradijancio plieno arba varinémis medziagomis, sumazinti jzeminimo jrengimo iSlaidas apie 45%.

www.energosfera.lt 8
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6 m  Grunto savitosios varZos nustatymas. Vienody atstumy, arba Wenner, metodas pavaizduotas apatinia-
me paveikslélyje. Keturi elektrodai iSdéstomi vienodu atstumu: dviejy P1 ir P2 sroviniy elektrody ir dviejy
N1 ir N2 jtampos elektrody. Naudojant generatoriy G tarp grunte esanciy sroviniy elektrody sukuriama

srove I, ,,. tampos elektrodai yra naudojami matuoti jtampos U, kritimy.
(—(A)—s
G\J N Ipip

Grunto varzos verté (kai [ « a) iSreiksta Sioje priklausomybéje
Cia a — atstumas tarp elektrody [m]

Pg =2TaR

R —i8matuota varzos reikdmé [Q] R = Upn2/Ip1p2

Skirtingy grunty savitosios varzos

Grunto tipas Grunto varza [Qm]
pelkétas gruntas 5-40

priemolis, molis 20 - 200

smélis 200 - 2500
zvyras 2000 - 3000
uolos iki 1000

smiltainis 2000 - 3000
granitas vir§ 50 000
morena virs 30 000

Atsizvelgiantj Zemés grunto jvairove, Sie lentelés duomenys yra apytiksliai, todél prie$ projektuojant jzeminimo
sistema rekomenduojama atlikti grunto savitosios varzos matavimus.

www.energosfera.lt 9



