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Varikliy paleidikliai
TeSys” modelis U
Suvaldykite jégq!

Pirmasis rinkoje intelektualus variklio
paleidiklis TeSys modelis U integruoja savyje
paleidimo ir valdymo funkcijas. Naujiena i$
»Telemecanique” Simply Smart* pasaulio...

Funkcionalus

Jégos grandinés komutacija, reguliuojamos
magnetiné ir Siluminé variklio apsaugos.
Paleidiklio ir jrenginio duomeny
(busena, srové, paleidimy kiekis,

darbo laikas, atjungimy pobudis

ir t.t.) perdavimas panaudojant
komunikacine sasajg (Asi, Modbus)

Lankstus

Moduliné konstrukcija sudaro
galimybes “paskutinés minutés”
pakeitimams, gaminys priderinamas
prie bet kokiy projekto pasikeitimy

Kompaktiskas

Galimybé iki 40% sumazinti
instaliacijos gabaritus palyginti
su standartiniais sprendimais,
tuo pacdiu sunaudojant iki

60% maziau laidininko

Paprastas

Nedidelis komplektuojanéiy
komponenty kiekis, greitas
parinkimas, paprastas projektavimas

* Simply Smart: daugiau
iSradingumo ir intelektualumo,
kartu lengvinant naudojima

a brand of

Schneider
Electric

Telemecanique
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VA TECH ELIN
TRANSFFORMATOIRIAI

VA TECH ELIN Transformatoren GmbH&Co yra pirmaujanti
pasaulyje nepriklausoma populiariausiy transformatoriy gamy-
bos bendrove, dirbanti Austrijoje, Veico mieste. Kompanija dirba
transformatoriy, skirty elektros energijos perdavimui ir paskirs-
tymui, inZineriniy darby, konstravimo ir gamybos srityse.

VA TECH ELIN gaminiy asortimentas

Transformatoren GmbH&Co gamina:

e galios transformatorius iki 1300 MVA ir 756 kV

fazés keitimo transformatorius

specialius transformatorius

Suntuojancius elektrinius reaktorius

paskirstymo transformatorius

VA TECH ELIN Transformatoren GmbH&Co gamina uz-
pildytus skysciu vienos ir trijy faziy paskirstymo transformato-
rius iki 2500 kVA (3150 kVA), pritaikytus maksimaliai sistemos
jtampai iki 36 kV.

Naudojamas skystis — tai mineralineé (NYNAS NYTRO 3000)
arba nedegi alyva (Midel 7131, dar vadinamas esteriu).

Auksciausiy standarty reikalaujantys aplinkosaugininkai renkasi
transformatorius su esteriu. Esteris — tai medziaga, nekelian-
ti vandeniui jokio pavojaus, lengvai biologiskai yranti ir turinti Esterio (Midel 7131) charakteristikos:
labai mazg toksiskumo poveikj zmogui ir aplinkai. Papildomg
sauguma uztikrina auksta (>300°C) esterio degimo tempe-
rattra ir atitinka IEC 61100 reikalavimus. www.vatechetg.at;
www.midel.com.

Degimo temperatira >300 °C

Sprogimo rizika ypa¢ maza

Gaisry néra buve

Specialiai deginant pastebeta, kad dimuy tirStumas labai

mazas

DUmai visiSkai netoksiski

Nereikalauja jokios priezilros

VA TECH ELIN Transformatoren GmbH&Co taip pat gamina

| I —— | Lo H B i [ transformatorius su maza elektromagnetinio lauko sklaida (LR

- Eﬂsformatoriausrﬂ 1 | | — low radiation). Tokie transformatoriai montuojami tose vieto-
= ! 1 | se, kur Zzmoneés ilgai dirba. Grafike pavaizduotas induktyvumas

Standartinio ir LR- transformatoriy induktyvumas

f 3 RPN M A
| |

standartinio ir LR — transformatoriaus.

] VA TECH ELIN Transformatoren GmbH&Co turi ISO9001
| sertifikata. |monéje dirba mazdaug 530 darbuotojy. Per me-
tus pagaminama nuo 5 500 iki 6 000 vnt. paskirstymo trans-
formatoriy.

Nuo 2003 mety pradzios pagrindinis VA TECH ELIN Trans-
formatoren GmbH&Co atstovas trijose Baltijos Salyse yra
ONNINEN.

ONNINEN atsakinga uz bendrg VA TECH ELIN Transforma-
toren GmbH&Co verslo veiklg visose trijose Baltijos Salyse.

LR- transfor-
matoriaus uT

onninen

Visais rupimais klausimais prasome kreiptis tiesiogiai j ONNINEN LIT.
Savanoriy pr. 187, Vilnius, tel. (8~5) 232 22 40, mob. 8 612 86877
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NUO ZAIBO
KONCEPRPCIJA

Anatolijus Drabatiukas Kauno technikos kolegijos Energetikos ir elektronikos katedra

Jonas Pranskaitis UAB , Energosfera“ technikos direktorius

Nors zaibolaidis pirmg kartg buvo jrengtas 1760 m., tadiau
apsaugos nuo atmosferos elektros sukelto reiskinio — Zaibo
—klausimai aktualUs ir Siandien. Techniniy jtaisy tobulinimas ir
miniatidrizacija priverc¢ia detaliau nagrinéti Zaibo Zalingo poveikio
mechanizmus, kurti patikimesnes apsaugos sistemas. Vakary
Europos mokslinés technikos firmos, dirbancios zaibosaugos
srityje, tarp jy ,DEHN+SOHNE", ,0BO BETTERMANN®, ,J.
PROPSTER® ir kitos, pateikia klientams techninius sprendimus,
atitinkanc&ius Siuolaikinius apsaugos nuo zaibo reikalavimus.

Zaibo iSlydZio ir jo poveikio procesas yra sudétingas, todeél
tarptautinis bendradarbiavimas Sioje srityje yra neiSvengia-
mas. 1951 m. Vokietijoje buvo organizuota pirmoji tarptauting
konferencija Zaibosaugos klausimais. Nuo tada tokios kon-
ferencijos vyksta reguliariai, kas dveji metai, jvairiose Vakary
Europos Salyse. Jose nagrinejamy klausimy tematika yra plati:
zaibo iSlydzio atsiradimo priezastys, pagrindiniai parametrai,
elektromagnetinis impulsas ir indukuoti vir§jtampiai, pastaty
pazeidziamumas, zaibolaidziai ir jy jzeminimai, elektros ener-
getiniy ir informaciniy sistemy apsauga, zaibo griaunamieji
efektai, bandymy atsparumui nuo Zaibo standartizacija, prak-
tinés ir specialios Zaibosaugos problemos ir pan.

Zaibosaugos klausimai pradéti nagrinéti ir Lietuvoje elektro-
magnetinio suderinamumo (EMC) tarptautineje konferencijo-
je, kurig organizuoja Vilniaus Gedimino technikos, Balstoges
technikos ir Kauno technologijos universitetai.

Zaibosaugos naujienos

Aptarsime kelis naujus apsaugos nuo Zaibo budus, kurie pra-
deéti naudoti pastaraisiais deSimtmeciais.

Trigerinis metodas. Artéjant perkdnijai, kai elektrinio lauko
stipris zemés pavirsiuje siekia apie 200V/cm, j perkinijos debes;
paleidziama maza raketa, kuri traukia paskui save jzeminta plo-
na vielg. Kai raketa pakyla j 200-300 m aukstj, nuo jos startuoja
kylantis zaibas ir inicijuojama perkanijos debesies iSkrova sau-
giu nuo objekto atstumu. éj blda taiko amerikieciai, saugantys
kosminiy laivy starto aikstele Kanaverio iSkySulyje.

Lazerinis metodas. | debesj nukreipiamas lazerio, kurio kor-
pusas jzemintas, spindulys. Dél oro jonizacijos jvyksta islydis
tarp debesies ir Zemés. Si apsaugos technologija dar tik tobu-
linama, pavienio iSlydZio kanalo ilgis kol kas ribotas.

Kraviy neutralizavimas. Aplink saugoma objektg jrengiama
stiebiniy Zaibolaidziy su smailiais zaibo priemikliais uztvara.
Artejant perkunijos debesiui, nuo elekirody vyksta intensyvus
prieSingo poliarumo Zenklo kraviy nutekéjimas — elektrinis vé-
jas. Vir§ objekto susidaro savotiSkas elektrostatinis ekranas.
Sis bdas taip pat dar tiriamas.

Aktyvieji zaibolaidziai. Jie palengvina pasitiktiniy iSlydziy nuo
zaibo prieémiklio inicijavima. Tam tikslui zaibolaidis komplektuo-



jamas su specialigja galvute. Dél Siy zaibolaidziy naudojimo
efektyvumo iki Siol vyksta mokslininky diskusijos.

Zaibo i$lydzio charakteristikos

|vertinant Zaibo poveikj jvairiems objektams batina Zinoti zaibo
sroves impulso maksimaliajg verte, Zaibo srovés fronto statumag
a=di/dt, perneSama kravj Q= [i-dt, lyginamajg energija A= fiz-at,
kartais vadinama Dzaulio-Lenco integralu. Zaibo maksimalios
sroves kvadratas nusako veikianciy netiesine trajektorija nuties-
ty zaibo sroves nuvedikliy elektrodinaminiy jegy ir mechaniniy
momenty vertes, arba elektromagnetinio lauko, kuris susidaro
tekant zaibo srovei, verte. Maksimali Zaibo srove gali siekti kelis
Simtus kiloampery. Nuo zaibo sroves fronto statumo priklau-
so jtampos kritimai objekte ir elektrovary, indukuoty objekto
viduje, vertés. Sios elektrovaros objekto uzdarose metalinése
konstrukcijose sukelia ilgalaikj sroviy pratekejima. Srovés ir
elektromagnetiniai laukai sukelia nepalankia objekto elektroninei
jrangai elekiromagnetine aplinka. Zaibo srovés fronto statumas
gali siekti iki 1012A/s. PerneSamas Zaibo srovés kravis sukelia
galingg Siluminj srautg zaibo pataikymo vietoje. Zaibo smugiy
metu perneSamas krdvis sudaro iki 200-300C. Ir pagaliau ly-
ginamoji energija, siekianti 107A2/Q, sukelia laidininky, kuriais
teka srove, jSilima ir jos verté nusako minimaly zaibosaugos
sistemos laidininky skerspjavj.

Kaip teigiama NLSI (Nacionalinis apsaugos nuo Zaibo insti-
tuto) publikacijose, apie 40 procenty zaiby j Zeme dvejinasi,
t. y. vienu metu Zzeme pasiekia du arba daugiau zaibo kanaly.
Antra, buvo nustatyta, kad vidutinis atstumas tarp nuosekliy
Zaibo i8lydziy j Zeme yra didesnis, negu buvo laikoma anks-
¢iau, ir turi bati numatomas 10-13 km, o ne 2-5 km. Trecia,
zaibo iSlydzio sukeltas elektros lankas ilgesnis kaip 20 m, zai-
bo kontakto su Zeme vietoje didina pazaidos zonos matmenis.
Si nauja informacija apie Zaibg gali turéti jtakos jautriy objekty
apsaugos metodams.

Zaibosaugos normos ir standartai

Lietuvoje dar néra bendro dokumento, kuriame buty pateikta
visa reikalinga informacija apie objekty Zaibosauga. Elektros
energetikos objekty apsauga nuo atmosferos ir vidiniy virsj-
tampiy jrengiama vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo tai-
sykliy 1.7 punkto reikalavimais. Kity objekty, iSskyrus pastatus,
kuriuose naudojamos ir gaminamos sprogstamos medziagos,
bei radijo ir televizijos antenas, radiotransliacines linijas, ap-
sauga nuo zaibo vykdoma pagal RSN 139-92 ,Pastaty ir sta-
tiniy zaibosauga“ reikalavimus. Sis dokumentas yra sutrum-
pinta lietuviskoji versija buvusioje SSSR teritorijoje galiojusio
PL 34.21.122-87 (,VIHCTpyKuMA MO YCTPOWCTBY MOSHME3ALMTDI
3paHun n coopyxennin’) dokumento. Reikia pastebeti, kad abu
minimi dokumentai yra i$ dalies pasene ir neatspindi Siuolaiki-
niy mokslo ir technikos pasiekimy bei reikalavimy Zaibosaugos
sistemoms. Efektyvios Zaibosaugos priemonés ir metodai yra
pateikti tarptautines elektrotechnikos komisijos (IEC) normose ir
pladiai pritaikomi pazengusiose pasaulio Salyse. Be to, Rusijoje
nuo 2003 m. liepos ménesio pradejo galioti naujas dokumentas
LVHCTPYKUWA NO YCTPONCTBY MOSTHUE3ALWMNTbI 3AaHMIN, COOPYKEHNI U
NPOMBILLNEHHbBIX KOMMYHWMKaLmiA“, kuris derintas su tarptautiniais
reikalavimais (su juo galima susipazinti internete).

2003 m. buvo priimtas statybos techninis reglamentas STR
2.01.06 2003 ,Statiniy zaibosauga. Aktyvioji apsauga nuo
zaibo", kuriuo oficialiai buvo jteisintas aktyviyjy Zaibolaidziy
naudojimas Lietuvoje, keli virSelio pavidalu jteisinti Europos
normy komiteto standartai: LST EN 50164-1 ,Sudétinés ap-
saugos nuo zaibo dalys. 1 dalis” ir LST EN 61643 ,Zemajtam-
piy apsaugos nuo virSjtampiy jtaisy komponentai“ 21, 311,
321, 331 ir 341 dalys.

Pamatiniais standartais, kurie reglamentuoja zaibosaugos
jrengima, laikomi Sie tarptautiniai standartai:

e |EC61024-1. Protection of structures against lightning.Part
1: General principles. 1990-03.

e |EC61024-1-1. Protection of structure against lightning. Part:
General principles. Section 1: Guide A— Selection of protection
levels for lightning protection systems. 1993.

e |EC 61312-1. Protection against lightning electromagnetic
impulse. Part 1: General principles. 1995-02.

e |EC TS 61662. Assessment of the risk of damage due to
lightning. 1995-04.

IEC 61024-1 standarte pabréziama, kad Zaibosaugos si-
stemos, jrengtos pagal §j standarta, absoliucios apsaugos
neuztikrina, taciau sumazina nuostolius dél zaibo poveikio.
Standarte kalbama apie ZaibolaidZius, jZeminimo jrenginius, jy
tipus ir jrengima, ekvipotencialinius rysius; pateikti apsaugos
lygiai (zaibosaugos kategorijos). IEC 61024-1-1 standartas
taikomas parenkant tikslingg apsaugos lygi. Apsaugos lygio
parinkimo pagrindu laikomas leistinas vidutinis metinis zaibo
smugiy skaiCius | pastatg arba statinj. Taip pat pateikiama
pastaty klasifikacija zaibosaugos atzvilgiu. Reikalavimus vi-
dinei zaibosaugai papildo IEC 61312-1 standartas. Standarte
kalbama apie informaciniy sistemy zaibosaugos jrengima,
elektromagnetinio impulso pavojingas zonas, pateikiami zony
apibrézimai, ekranavimo principai, ekrany jrengima. 16 piesi-
niy, pateikty pagrindiniame tekste, vaizduoja jvairius ekranavi-
mo bldus ir ekrany sujungimus. D priede aprasomas trikdZiy
generavimo mechanizmas, E priede — darby, kuriant apsaugg
nuo zaibo elektromagnetinio impulso poveikio, nuoseklumas.
IEC TS 61662 pranesime pateikiama galimos Zalos nuo Zaibo
smdagio jvertinimo metodika.

Zaibosaugos projektavimas ir jrengimas pagal IEC 61024,
61312, 61662 standartus ir normas uztikrinty patikimesne ap-
saugag nuo pavojingo zaibo poveikio.

Zaibosaugos sistemos struktura

Zaibosauga — tai kompleksas priemoniy, uztikrinan&iy zmoniu,
jvairiy pastaty, jrenginiy, medZiagy sauguma nuo sprogimo,
gaisro, sugriovimo po Zaibo smagio (Zaibui jtrenkus). Pagal
tarptautine praktikg Zaibosaugos sistemos skirstomos j:

e iSorine apsauga, t. y. apsauga nuo tiesioginio Zaibo smagio,
jskaitant zaibo priémiklius, zaibo srovés nuvediklius, ekranus
ir izeminima;

e vidine apsauga, t. y. apsauga nuo auksto potencialo indu-
kavimo arba perdavimo bei Zaibo elektromagnetinio impulso
poveikio, vykdomag potencialy suvienodinimo sistemos, nau-
dojant impulsiniy virSjitampiy iSkroviklius ir ribotuvus.

APSAUGA NUO ZAIBO POVEIKIO

v

v

sorine¢ | |vide |

Zaibo i$lydZio priemimas ir nuvedimas j zeme
Potencialy iSlyginimas

Saugus atstumai

Ekranavimas

Metodai ir budai

Vir§jtampiy ir virSsroviy apribojimas
Potencialy iSlyginimas ir suvienodinimas
Saugus atstumai

Ekranavimas

Zaibo srovés priemikliai
Zaibo sroveés nuvedikliai
|zeminimas

Priemonés

ISkrovikliai, virsjtampiy ribotuvai
Droseliai, kondensatoriai filtrai
Ekranai, izoliacija, jzeminimas
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Atskirais atvejais gali bati jrengiami tik iSorinés arba tik vidinés
zaibosaugos elementai. Bendruoju atveju dalis zaibo sroves
gali tekéti vidinés zaibosaugos elementais.

Apsaugos Zaibo srovés impulso amplitudé | Tikimybé buti
kategorija
|

Zaibui pagau-
tam, E

2.9kA 200KA 99%
Il 5.4kA 150kA 97%
Il 10.1kA 100kA 91%
% 15.7KA 100kA 84%

Zaibosaugos lygiai ir zaibolaidziy

apsaugos zonos

Pagal Tarptautinius standartus saugomi nuo zaibo statiniai yra
suskirstyti j keturias skirtingo apsaugos patikimumo kategorijas
Zaibo
priimancéio

Fiktyvaus | ZaibolaidZio apsaugos

kategorija | rutulio kampo o0 priklausomy-
bé nuo jvairaus pastato |tinklo

aukscéio h, m . skyreliy

matmenys,
m.
E N E

I 20

I 30 35 25 * * 10
Ml 45 45 35 25 * 10
vV 60 55 45 35 25 20

(lygius). Visi Zaibosaugos elementai, priklausomai nuo apsau-
gos kategorijos, turi bt apskai¢iuoti tam tikram terminiam ir
elektrodinaminiam Zaibo srovés poveikiui.

* Siuo atveju taikomi fiktyvaus rutulio arba Zaibo priimancio tin-
klo metodai

Projektuojant gali bati taikomas vienas kuris nors apsaugos
zonos nustatymo budas, taciau tam tikrais atvejais, pvz., nesu-

o]
80

70 ERN
60 | NN~
50 N\

N\,

40 T~

30 N N T \
20 kategorija | | Il 11 v
10 l

10 20 30 40 50 60
h [m]

1 pav. Apsaugos kampo o priklausomybé nuo Zaibolaidzio
aukscéio h saugomo pavirsiaus atzvilgiu ir apsaugos kategorijos.

détingos konfiglracijos, ne
aukstesniems kaip 60 met-
ry pastatams, arba dideliy
pastaty atskiroms dalims
tikslinga taikyti apsaugos
kampo metoda.

Bendruoju atveju arba di-
deliy ploty apsaugai tai-
komas apsauginio tinklo
metodas. Fiktyvaus rutulio
metodas labiau tinka su-
deétingos architektlros pa-
statams. Apsaugos kampo
metodas netaikomas, jeigu
h didesnis uz fiktyvaus rutu-
lio spindul. Taikant fiktyvaus
rutulio metodg bdtinas sau-
gomojo pastato maketas ir

2 pav. Vieno strypo zaibolaidzio
apsaugos kampas ir saugos zona.

Galimos Zaibo smagio
vietos
i

i
D

X

A
SN

Fiktyvus rutulys

A

Statinys

3 pav. Fiktyvaus rutulio metodo naudojimas
saugomajai zonai nustatyti.

rutulys, kuris salygiskai ridenamas objekto pavirSiumi. Objekto
pavirSiaus taskai, kuriuos rutulys riedédamas liecia, turi bati
apsaugoti zaibo priemikliais. Siuo atveju zaibosaugos katego-
rija nusako rutulio spindulys.

Vidiné apsauga

LST-EN 50160 standarte nurodoma, kad objekto 380V jtampos
tinkluose zaibo virsjtampiai gali siekti iki 6 kV. Taip pat Siuose
tinkluose gali atsirasti ne tik zaibo, bet ir komutaciniai vir§jtam-
piai, kuriy amplitudé gali siekti iki 4,5 kV. Elektros jranga pagal
jos izoliacijos gebejima atlaikyti virSjtampiy impulsus skirstoma
| keturias kategorijas (2 lentele).

Kategorija pagal

atsparuma virSjtampiams v

VIrSitampid, vienfazes grandines 40 25 15 08
kuriems apskai-

¢iuota el. jranga

vertés, KV Trifazés grandinés 60 40 25 15

Priklausomai nuo atsparumo vir§jtampiams kategorijos, elektros
jrenginiai objekte turi bati iSdéstomi elektros vartojimo krypti-
mi, pradedant IV kategorijos jranga (elektros skaitikliai, pirmi-
niai apsaugos nuo virssroviy ir virsjtampiy jtaisai) ir baigiant |
kategorijos jranga (apsaugos jtaisai jrangos iSoréje, avarings
signalizacijos sistemos ir pan.).

Pagal IEC 61312 standarto rekomendacijas erdvé, kurioje i$-
destyta elektros ir elektronikos jranga, suskirstoma j tam tikras
jvairaus apsaugos lygio zonas. Dazniausiai pavojingiausios
pastato aplinkos vietos vir§jtampiams Zymimos kaip 0 zona,
0 maZiausiai jautrios — 3 zona.

Atskiry zony sankirtoje badtina uztikrinti visy laidziyjy daliy
sujungimg ir tokiy sujungimy periodine kontrole. Apsaugos
priemones zonose turi bati suderintos taip, kad Zemesnes
pakopos apsaugos nepazeisty neleistinai didele vir§jrampio
energija. Apsaugos nuo atmosferiniy vir§jtampiy laiptai zoni-

| 210 p|



Security

GE Securitu.

Sparciai besiplecCiancios elektroninés
saugos technologijy rinkos lyderis

,GE Infrastructure Security” padeda Zmonéms saugoti savo bendruomene, Seimg, turtg.

GE sitlomos technologijos tinka tiek gyvenamajam bastui saugoti, tiek ir komerciniy, pramonés ar net
valstybinés svarbos objekty saugos problemoms spresti. Mes galime pasidlyti sprendimus visokiems
atvejams: sudétingas vaizdo stebéjimo sistemas, patikimas apsaugos nuo jsilauzimo, prieSgaisrinés
apsaugos sistemas, nekilnojamojo turto ar kitokios nuosavybés elektroninés kontrolés priemones, taip
pat narkotiniy bei sprogstamyjy medziagy aptikimo jranga.

GE imagination at work

,GE Security Baltic", Svitrigailos g. 11E, 03228 Vilnius; tel. (8 5) 215 15 52, faks. 215 15 55; www.gesecurity.com



L
padm e i

Eated iibot e g b
i i Fmen

L

1A
e

| —apsulied e e s

1

= | [T
i I o T

5
g Xirm | Foam & Lama

-

ir jrangai verciy. Taciau visiskai
panaikinti potencialy skirtumo,
veikiant impulsinei srovei, dél
skirtingo sroveés tekéjimo ke-
liy induktyvumo nejmanoma.

Daznai sudétingai elektroninei
ratlrai n jam ki-

o apalzvitu air audojal nas ats
i ke ras jzeminimo kontdras, ne-

susietas su elektros jrenginio
apsauginiu jzeminimu. Siuo
atveju dideliam potencialy
skirtumui iSlyginti, kai zaibas
pataiko j pastato zaibosaugos
sistema, tarp dviejy jzeminimo
sistemy jrengiamas potencia-
lus iSlyginamasis iSkroviklis,
kuris atsiradus vir§jtampiui
trumpam sujungia tarpusavyje
jzeminimo kontarus.

i

= ags|

Siuo metu potencialy suvieno-
dinimo sistema yra privaloma
ir Lietuvoje naujai statomiems
arba rekonstruojamiems sta-
tiniams. 6 paveiksle pateikti
potencialy suvienodinimo
sistemos elementy jrengimo
pavyzdziai.

S fana

4 pav. Apsaugos jtaisy nuo vir§jtampiy iSdéstymas Zemosios jtampos tinkle

IDIEETA
néje koncepcijoje zymimi B, C ir D raidémis (vokieciy DIN VDE
standartai) arba skaiciais |, Il, lll (tarptautiniai [IEC standartai).

Apsaugos jtaisy kiekis priklauso nuo saugomos jrangos pagal
atsparuma virSjtampiams kategorijos, paciy apsaugos jtaisy
charakteristiky; gali bati naudojami jvairts jy deriniai. Klasikine
zaibosaugos praktikoje laikoma trijy pakopy (I, I, lllarba B, C,
D) apsaugos jtaisy (zemosios jtampos iskrovikliy ir vir§jtampiy
ribotuvy) jungimo schema. Paprastai | (B klase) pakopos ap-
saugos jtaisai jrengiami objekto jvadiniame skyde, Il (C klasé)
pakopos virsjtampiy ribotuvai jrengiami skirstymo skydeliuose,
Il pakopos (D klase) — tiesiogiai prie imtuvo. A klasés apsau-
gos jtaisai jrengiami zemosios jtampos oro linijose. Neleistina
naudoti virSjtampiy ribotuvy tik galiniy imtuvy apsaugai,
nes tai blogina kity imtuvy darbo salygas pereinamyjy
procesy metu. RySys tarp zaibosaugos zony, apsaugos nuo
atmosferiniy virsjtampiy laipty ir elektros jrengimy kategorijy
pagal atsparuma vir§jtampiams pateiktas 4 pav.

Lietuvos norminiuose aktuose yra jteisintas tik virsjtampiy ri-
botuvy jrengimas objekto jvadinéje apskaitos spintoje, esant
oro jvadui. Taciau to dazniausiai nepakanka, kad bty galima
apsaugoti jautrius elektronikos jtaisus, nes liekamosios jtam-
pos lygiai, suveikus apsaugos jtaisui, vis tiek bus per dideli,
palyginti su lygiais, leistinais elektronikos jtaisams.

Naudojant apsaugos nuo impulsiniy virSjtampiy jtaisus bdti-
na jvertinti tam tikrus jy instaliavimo ypatumus. Visais atvejais
reikia stengtis, kad | laipto iSkrovikliams bdty paliekama kuo
daugiau erdves, nes atejus didelés energijos zaibo virsjtam-
piui, jie gali kibirk§ciuoti ir degti. Atliekant tinklo izoliacijos varzy
matavimus, visus apsaugos nuo virsjtampiy jtaisus reikia at-
jungti. Apsauga nuo vir§jtampiy turi bati numatyta tiek galios,
tiek informacinéms grandinems.

Apie potencialy suvienodinimg

Butinas vidaus zaibosaugos elementas yra ekranavimas (Fa-
radéjaus narvelio principo taikymas sumazina elektromagneti-
nius trikdZius) ir potencialy suvienodinimo sistema. Si sistema
komplektuojama Synomis, sujungimo gnybtais, pavalkais ir
pan. Potencialy suvienodinimas numato visy paskir¢iy jzemi-
nimo laidininky, komunikacijy metaliniy vamzdziy, statybiniy
konstrukcijy, zaibolaidZiy, centrinio Sildymo, védinimo, kondi-
cionavimo metaliniy daliy sujungimg tarpusavyje. Potencialy
suvienodinimo laidininky sistema paskirsto srove ir jtampa taip,
kad nebity pavojingo kibirk§¢iavimo objekto viduje, kad po-
tencialy skirtumai visuose taskuose nevirsyty leistinyjy Zmogui

Dékojame vokiediy firmai DEHN-+SOHNE uz galimybe pasi-
naudoti jos medziaga

(Bus daugiau)

6 pav. Potencialy
suvienodinimo sistemos
elementai: a - pagrindiné
jzeminimo Syna; b, ¢ -

5 pav. ISkrovikliy
montavimo pavyzdziai 1 ir
2 zony sankirtoje.

skirtingo potencialo metaliniy
daliy atskyrimai normaliomis
salygomis ir sprogiose zonose
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NAUJAS POZIURIS |
VARIKLIY APSAUGAS

Tradici$kai jau ilga laikg elekiros grandiniy bei varikliy apsaugai
naudojame Silumine apsauga su bimetaline plokstele. Sios ap-
saugos veikimo principas pagrjstas metalo, kuriuo teka srove,
kaitimu ir mechanine deformacija dél skirtingo temperatdrinio
plétimosi koeficiento skirtinguose bimetalinés plokstelés sluoks-
niuose. Si apsauga yra pigiausias ir paprasciausias apsaugos
bddas, tadiau turintis daug esminiy trakumy, del kuriy jvyksta
elektros varikliy ir jrengimy mechaninés dalies gedimai.

Tobuléjant elektroninems technologijoms atsirado tikslumo ir
lankstumo poreikis. Atsizvelgdama j Sias tendencijas EOCR
kompanija pasitlé keletg racionaliy sprendimy, kurie leidZia
apsaugoti ne tik elektros variklj, bet ir prie variklio prijungtg
mechanine apkrova. Mechaninés apkrovos dydis ir variklio
srove yra glaudziai tarpusavyje susije. Zinodami variklio sro-
ve mes galime spresti apie mechanizmo ir variklio mechaninj
apkrovima. Jeigu variklio apkrova iSauga, variklio srove taip
pat padidéja. Apkrovos padidéjimas esant normaliam darbo
rezimui jspéja mus apie problema, kurios nei§sprendus gali
sudegti variklis ar jvykti mechanizmo gedimas. EOCR sukur-
tos technologijos pagalba galime kontroliuoti variklio srove ir
apsaugoti visg sistema,.

1 pav. Inversiné charakteristika

L __ ]
1

2 pav. Apibréztoji charakteristika

Lenteléje pateikiami jprastiniy Siluminiy apsaugy, veikianciy
bimetalinés plokstelés principu, ir elektroniniy EOCR apsauguy,
kuriose naudojamas mikroprocesorinis valdymo jrenginys MCU
(microprocesor control unit), esminiai skirtumai.

llgamete patirtis naudojant jprastas bimetalines apsaugas ir
atlikta varikliy gedimy analizé parode, kad dazniausios varikliy
gedimy priezastys yra netinkamai parinkta varikliné apsauga
arba jos netobulumas ir nesugebejimas apsaugoti variklj nuo
papildomy trikdziy.

Pavyzdziui, kai variklis yra perkrautas 200 proc. In ir esant Si-
luminei apsaugai, atjungimas jvyks tik po 120 sekundziy. Tuo
tarpu naudodami apibréztajg charakteristikg galime pasirinkti
0,2-10 sekundziy uzdelsimo laika.

Vienas didZiausiy Siluminés apsaugos trakumy yra mazas jos
jautrumas dingus fazei. Tokiu atveju kity dviejy variklio faziy
srové iSauga iki 150 proc. o atskirais atvejais — ir dar daugiau.
Silumines apsaugos suveikimo laikas tokiu atveju gali bati iki
40 min. Toks ilgas darbas esant 150 proc. perkrovimui sukelia
pavojingg variklio perkaitimg ir sugadina variklio apvijy izo-
liacija. Sios situacijos lengvai iSvengsime naudodami EOCR
varikliy apsauga, kuri suveiks din-
gus fazei pagal pasirinktg suveiki-
mo uzdelsimo laikg (0,2-10 sek.).
Papildomai EOCR apsaugos ap-
saugo ne tik variklj, bet ir jrengima,
kai negalimas atvirkstinis jrenginio
sukimas, pasikeitus faziy sekai ir
esant mechaniniams strigimams
mechaninéje dalyje.

Variklio apsaugos principas naudo-
jant EOCR apsauga yra labai papra-
stas. Vartotojas turi pasirinkti tris pa-
rametrus: darbine srove, paleidimo
laikg ir suveikimo uzdelsimo laika.

Srove pasirenkama pagal EOCR
apsaugoje integruotg ampermetra.

1ir 2 pav. matome inversine ir api-

bréZtajg sroveés charakteristikas.

1996-1999 m. naudotos Nuo 2000 m. naudojamos
bimetalinés apsaugos EOCR elektroninés apsaugos
28 vnt. per metus
5000 USD

Sugedusiy varikliy kiekis
Sanaudos varikliy remontui

86 vnt. per metus
25 000 USD
Fazes dingimas, perkrovimas,

Gedimai izoliacijos pramusimas

Elektrinis ir mechaninis poveikis ISoriniai veiksniai

bt e o F e LD

ELEKTROS [RANGA

Izoliacijos pramusimas

.

EOCR elektroniné apsauga naudo-
ja apibréztajg sroves charakteris-
tikg. Tradicinés elektromagnetines
apsaugos, kur naudojamos bime-
talinés plokstelés, turi inversine
charakteristika.

Inversinéje charakteristikoje turime
netiesing atvirkstine priklausomy-
be tarp variklio sroves ir atjungimo
laiko. Vartotojas neturi galimybés
pasirinkti variklio paleidimo bei ava-
rinio suveikimo uzdelsimo laiko.

Apibréztoje charakteristikoje mato-
me, kad vartotojas sroves ir laiko
reikSmes gali nustatyti pats, t. v.
prisiderinti prie konkretaus darbo
rezimo.

vomwanman [0 Ennuuiﬂ
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Bimetaliné
Siluminé apsauga EOCR- DS3 EOCR- 3M420

" wwm W W

Jutiklio tipas/valdymas mechaninis

Fiksuota inversiné
(12t)
Nereguliuojamas ir
galimas tik vienas i$
varianty: 10, 20 arba
30 klase.

NE

Atjungimo laikiné
charakteristika

Atjungimo laikas

Ampermetro funkcija

Sroves dydzio nustatymo

badas Pagal variklio In

Indukuojamas atjungimo

Bimetaline plokstelé/ Integruoti 3 sroves

transformatoriai/MCU
Apibréztoji reguliuojama

Reguliuojamas paleidimo laikas
1-50 s bei suveikimo uzdelsimas
0,2-10 s (lengvas prisitaikymas
prie darbo rezimo)
TAIP LED indikacija.

Pagal realiajg darbine srove LED
indikatoriaus pagalba.

Integruoti 3 sroves transformatoriai/MCU

Nustatoma reguliuojama apibreztoji arba inversiné
(10, 20 arba 30 klase)

Apibréztosios charakteristikos atveju reguliuojamas
paleidimo laikas 1-200 s bei suveikimo uzdelsimas
0,2-30 s. Inversines charakteristikos atveju
nustatoma reikiama klase: 10, 20 arba 30.

TAIR Skaitmeniné reikSmes indikacija.

Pagal realig darbine srove skaitmeninio
indikatoriaus pagalba.

Indikuojamas atjungimo pobuddis skaitmeninio
indikatoriaus pagalba:
1. Perkrovimas.

e . 2. Uzstriges rotorius.
?Oggifobﬁagagalba' 3. Nurodoma faze, kurioje jvyko sutrikimas.
Avarinio atjungimo Indikuojamas tik 2' Usstriges rotorius 4. Faziy sekos kaita.
pobudzio indikacija atjungimas. 3' Nurod%ema fazé, kurioje jvyko 5. Srovés sumazéjimas.
sﬁtrikimas ' 6. Fvaziq'gisbalansas. 5 . .
4. Faziy sekos kaita 7. |zemejimo apsauga (uzsakoma papildomai).
' 8. Paskutiniy 3 jvykiy indikacija.
9. Informacijos perdavimas srovine grandine
4...20mA (uzsakoma papildomai).
Byskus nukrypm_wal.kmtant TAIP NE NE
isorés temperaturai
Apsaugos suveikimas esant
mechaniniams smugiams NE TAIP TAIP

variklyje ar jrengime

Platus diapazonas. Galimi

modeliai:

~30 % treciame 1

Nustatymo diapazonas skalés ketvirtyje

(pvz., 1-1,6 A) 5 3.30 A
8. 5-60 A
I$skaidomoiji galia Daugiau nei 6 W ki 1W

Nustatymo tikslumas Zemas (25 %) Aukstas (10 %)

DaZnai projektuotojy parenkama elektromagnetiné apsauga
gali bati pakankama, kai variklio darbo srove artima vardinei.
Pvz., esant ventiliatoriui, kai naudojama tik 75-85 proc. varik-
lio galios ir dél kokiy nors priezasciy variklis perkraunamas du
kartus, variklio srove bus 1,5-1,7 nominalios sroves. Tradici-
nés elektromagnetinés apkrovos atjungimo laikas bus 4 min.
ir dél to gali bati sugadintas variklis ar mechanizmas. EOCR
elektroniné variklio apsauga gali nustatyti realig variklio srove ir
apsaugoti variklj ar mechanizma per vartotojo nustatyta laika,
kai variklio srove iSauga 1,1-1,2 karto.

Kai kuriose EOCR elektroninése varikliy apsaugose galima
jjungti minimalios sroves apsauga. Tokiu atveju jvykus per-
davimo mechanizmo gedimui (pvz., atsipalaidavus ar nu-
trikus perdavimo dirzui) sumazeja elektros variklio srové iki
vartotojo pasirinktos minimalios srovés, ir relé i§jungia varik-
li. Minimalios srovés kontrolé garantuoja elektros variklio ar
mechanizmo apsauga.

Ty @ 9a
T AR &

Lt v i et d AR

0,5-6 A (galimas
iSpletimas naudojant CT)

Platus diapazonas 0,5-60 A (galimas iSpléetimas
naudojant CT iki 800 A)

Iki 3W
Aukstas (5 %)

Teisingas varikliy apsaugy parinkimas yra labai aktualus pra-
moneés Sakose, tokiose kaip cemento gamyba, kur daznai
naudojami konvejeriai. Lenteléje pateikiama trumpa varikliy
gedimy analizé bei metinés remonto sgnaudos vienoje i ce-
mento gamykly.

éioje gamykloje iki 1999 m. buvo naudojamos jprastines Silu-
mines varikliy apsaugos, o nuo 1999 m. jos pradétos keisti |
mikroprocesorines EOCR, MCU pagrindu veikiancias apsaugas
(EOCR-3DE ir FE). Iki 2000 m. pradzios buvo pakeista didzio-
ji dalis varikliy apsaugy. Po trejy mety suskai¢iavus gautas
puikus rezultatas. Nuo 2000 mety sgnaudos varikliy remontui
sumazéjo penkis kartus, gerokai sumazéjo nuostoliy del pra-
stovy gedimo atveju, o investicija j varikliy apsaugas atsipirko
maziau nei per vienerius metus. Tai puikus pavyzdys, kaip pa-
zangesne technologija padéjo sumazinti gamybos nuostolius
bei jrangos remonto ir aptarnavimo sgnaudas.
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UZBAIGIANT KONKURENCINGUMO RATA:

Svarbiausias uzdavinys, kurj Siuo metu reikia kuo greiciau jgyven-
dinti Europos elektros energetikai, yra konkurenciniy rinky sukdri-
mas. Taip pat turi bati sprendziami ir kiti svarbds uzdaviniai, tokie
kaip tiekimo saugumas, darni plétra, galimybé naudotis batiniau-
siomis paslaugomis ir t. t. Tuo pat metu butinos konkurencingos
elektros kainos, kurios skatinty Europos ekonomikos raida ir ap-
saugoty jos pramonés konkurencinguma. Siuos reikalavimus gali
patenkinti tik stipri, keliamus uzdavinius jvykdyti pajegi pramone bei
aiskus jvairiy politiniy tiksly (tokiy kaip rinkos liberalizavimas, aplin-
kos apsauga ir konkurencingumas) traktavimas. Todel batina per-
orientuoti labai daug klausimy reglamentuojancia jstatymine baze,
kad ji tapty nuosekli, aplinkos apsaugos tikslai bty neatskiriami
nuo rinkos, veikla vykty maziausiy sanaudy principu. Siame doku-
mente sillomos pagrindinés gaires, kaip sumazinti atotrukj tarp
jvairiy tiksly ir vél nukreipti pastangas konkurencingumui stiprinti.

Pagrindinés gairés Siems uzdaviniams jgyvendinti:

e Ekonomikos augimas
o Energijos tiekimo saugumas
e Plétra atsizvelgiant j aplinkos apsaugos reikalavimus

Dauguma svarbiausiy uzdaviniy, kuriuos Europos elektros energe-
tika turés spresti artimiausiame desimtmetyje, apibreZti jau dabar.
Elektros rinkose jau susiformavo konkurenciniai santykiai siekiant
gerinti Europos kompanijy konkurencinguma, sudaryti vartotojui
salygas rinktis tiekéjg ir zemesnes energijos kainas. Lisabonoje
iSkelto tikslo — tapti konkurencingiausia ir dinamiskiausia zinio-
mis pagrjsta pramone pasaulyje, pajegia nuosekliai ekonomiskai
augti, su gausesnemis ir geresnémis darbo vietomis ir didesne
socialine sanglauda — jgyvendinimo iki desimtmecio pabaigos
priemone laikomas butent energijos rinky liberalizavimas.

Konkurencinés energijos kainos buvo aiskiai jvardytos kaip pa-
grindinis Sios strategijos komponentas. Nuo Sio kertinio ekonomi-
nio reikalavimo — siekti nuoseklios plétros — neatsiejami aplinkos
apsaugos ir socialiniai reikalavimai: draugiski aplinkai energijos
Saltiniai, energijos poreikio valdymas ir efektyvaus jos vartojimo
skatinimas bei jvairiy visuomenés interesus atitinkanciy jsiparei-
gojimy vykdymas.

Klimato kitimui pazaboti nustatoma politika ypa¢ smarkiai pa-
veiks energetikos politikg ir verslo aplinka. Tiekimo patikimumo
bei reikiamy investicijy j elekiros energijos gamyba, perdavimo
ir skirstomuosius tinklus uztikrinimas bus dar vienas svarbus
veiksnys, darantis jtakg elektros energetikos ateiciai.

Pagrindinés investicijos ir kapitalo poreikiai

Nors faktinés investicijos priklausys nuo daugelio veiksniy, tokiy
kaip ekonomikos augimas, su juo susijes elektros energijos var-
tojimas ir skverbimasis j rinka, aplinkos apsaugos apribojimai bei
jrenginiy eksploatavimo laiko ilginimo programos, prognozuoja-
mas investicijy poreikis yra tikrai didelis (1 grafikas).

Pagal EURELECTRIC prognozes, apie 520 GW naujos generuo-
jancios galios 15 senujy ES valstybiy nariy turi bati instaliuota iki
2030 m. Europos elektros energetikos kompanijos yra jsitikinusios,
kad investicijos bei tiekimo saugumas gali bati jgyvendintas kon-
kurencinese rinkose, taCiau jos néra patenkintos tuo, kas pasiekta.
Batina sukurti patrauklig verslo aplinkg ir leisti rinkoms vystytis.

TEA (Tarptautiné energetikos agentara) teigimu, klausimas, ar
energetiniame sektoriuje yra tinkamos salygos butinam kapitalui
pritraukti, yra daug svarbesnis negu bendroji finansy suma, kurig

galima skirti pasauliniu mastu. Valdymo institucijos privalo sukurti
stabilesnes, skaidresnes ir labiau prognozuojamas reguliavimo
salygas, kad konkurencinés rinkos dalyviai galéty jvertinti rizikos
faktorius, ir uztikrinti, kad rinkos struktdros netrukdyty ekonomis-
kai gyvybingoms investicijoms.

Balanso nustatymas

Sukurti tinkamag, reguliavimo baze nera lengva. Konkurencingy
elektros kainy nustatymas turi bati neatskiriamas nuo aplinkos
apsaugos uzdaviniy, tiekimo patikimumo uztikrinimo bei su juo
susijusiy investicijy. Liberalizavimo ir konkurencijos, kaip pa-
grindiniy Europos konkurencingumo didinimo varomyjy jeguy,
pasirinkimas turi dideles pasekmes taikytinoms reguliavimo
priemonems: reguliavimo stabilumui ir nuoseklumui, maziausiy
sgnaudy principo taikymui, aplinkos apsaugos tiksly jgyvendi-
nimui rinkos salygomis.

Visi Sie aspektai yra labai svarbus sekmingai ir nuosekliai elektros
energetikos raidai, jgalinanciai sukurti stiprig pramone, kuri bty
pajegi spresti tiek trumpalaikius, tiek ilgalaikius uzdavinius.

Tvirti pamatai

Europos Sajungoje suformuotas tvirtas atviry konkurencingy elek-
tros rinky sukdrimo pagrindas. Tam tikri Sios teisinés bazes ele-
mentai visada gali susilaukti kritikos, taCiau bendroji struktdra yra
subalansuota, nukreipta j ateitj, joje numatytos bendros Europos
rinkos perspektyvos. Si strukttira buvo kuriama zingsnis po zingsnio,
siekiant visy Saliy sutarimo, ypac Europos elektros ir dujy forumuo-
se, kurie atitinkamai vadinami Romos forumu, organizuojamu nuo
1998 m., ir Madrido forumu, organizuojamu nuo 1999 m.

] 2003 mety liberalizavimo paketa jeina pakeista Direktyva del vi-
daus elektros rinkos (Directive 2003/54/EC) ir Elektros energijos
mainy uz valstybés sienos riby reglamentas (EC reguliation No
1228/2003). Siame pakete nustatytas visisko rinkos liberalizavi-
mo, turincio jvykti ne veliau kaip 2007 m., grafikas (2 grafikas) ir
kitos teisinés salygos, susijusios su nacionalinémis reguliavimo
institucijomis, veiklos rasiy ir apskaitos atskyrimu, reguliuojamu
tinklo naudojimu, visuomeninius interesus atitinkanciy paslaugy
teikimu ir tiekimo patikimumu. Reglamente apibrezti reikalavimai
lengvam ir skaidriam perdavimo tinkly naudojimui, gamintojy
mokamy perdavimo tarify suderinimui ir rinkos santykiais pa-
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gristam nepakankamai pralaidziy tinklo segmenty valdymui.
llgainiui numatoma jvesti tarifus su gamintojy i$sidéstymo si-
gnalais (locational signals), kuriais baty inicijucjamas racionalus
elektros energijos generavimo Saltiniy ir jos vartotojy jrenginiy
(apkrovos) iSdéstymas.

Be jokios abejones, konkurencijos veiksniai prisidéjo prie iSlai-
dy sumazinimo, o Europos elektros energetikoje yra akivaizdus
gamybos efektyvumo pageréjimas (3 grafikas).

Naujy ES nariy integracija j ES elektros rinkas, kaip ir planuota,
jvyko 2004 m. geguze. Siekiant koordinuotos rinky plétros, daug
kas priklauso nuo ES nariy ir jy reguliavimo institucijy priemoniy bei
veiksmy. Taciau pagal 2003 m. EURELECTRIC konvencijos iSvadas
elektros rinkos integracija nera staigus Sualis, ji vyksta tolygiai.

Galliausiai vis didesne svarbg jgyjantis klausimas dél iSorinés
prekybos su kaimyninémis ES valstybémis (Rusija ir NVS, vals-
tybémis prie pietinio Vidurzemio jiros baseino, PietryCiy Europa)
remiasi aiSkia ir bendra politiky ir pramonés atstovy vizija dél
esminiy reikalavimy tinkly saugumui, suderinty aplinkosaugos
ir saugos salygu.

Zinoma, Visi Sie teigiami faktoriai susije su sudétinga realybe
pramoneje ir rinkoje, kur reikalingas nuolatinis progresas tiek
kiekybiniais, tiek kokybiniais rinkos organizavimo ir infrastruktdros
plétros aspektais. Tadiau akivaizdu, kad ES siekis sukurti tvirtg
visos Europos atviros ir veiksmingos elektros rinkos pagrinda
buvo jgyvendintas sékmingai.

..Tik j rinka neorientuoty ir pernelyg
brangiy politiniy sprendimy kratinys

Taciau juk niekas negyvena tik ant pamaty, reikalingas ir namas.
Todél pirmiau minétas tvirtas pagrindas yra bdtina, taciau jokiu
atveju ne vienintelé saglyga tinkamai funkcionuojandiai rinkai su-
kurti. Aisku, kad problema — ne pagrindiniai uzdaviniai, kuriuos
siekiama jgyvendinti kaip konkurencinés rinkos sukurimo dalj.
Atsinaujinanciuosius energijos isteklius naudojanéiy ir kombi-
nuoto Silumos ir elektros ciklo generavimo Saltiniy plétra, politika
klimato kaitai paZaboti, energijos efektyvumo didinimas, tiekimo
patikimumo uztikrinimas — visi Sie komponentai bdtini, kad ener-
getikos plétra vykty atsizvelgiant j socialines ir aplinkos apsaugos
reikmes ir kad tokia nuosekli plétra nebdty palaikoma vien rinkos
svertais. Problema—dabartinis nesuderinamumas, nepakankamai
integruota rinka, daznai — ir nepakankamas maziausiy sgnaudy
principo taikymas. Politiniy sprendimy kratinys, naujy taisykliy ir
reikalavimy nasta auga be pakankamo aiskumo, subalansavimo,
apgalvoto ekonominio poveikio jvertinimo (4 grafikas).

Dél to lieka nejgyvendinti esminiai tikslai — reguliavimo nuo-
seklumas. rinkos iSkraipymo iSvengimas, maziausiai sgnaudy
reikalaujanciy sprendimy priemimas. Reguliavimo stabilumas,
kuris 2003 m. priemus liberalizavimo dokumenty paketg buvo
paskelbtas pagrindiniu tikslu, nebuvo jgyvendintas. Daugiausia
ripesciy kelia grésme, kad nebus pasiektas tikslas — Europos
energetikos sektoriuje nustatyti konkurencingas kainas.

Sritys, kuriose butina pagerinti bendrg
suderinamuma, rinkos integravima

ir kasty efektyvuma, yra Sios:

1. Atsinaujinanc¢iuju elektros energijos iStekliy didinimas

Europos Sajunga gali didziuotis pirmaudama pasaulyje panaudo-
jant atsinaujinanciuosius energijos iSteklius. Uzsibrézta padidinti

atsinaujinanciyjy energijos istekliy naudojimo dalis bendrojoje jvairiy
energijos rasiy gamyboje nuo 6 iki 12 proc., o elektros energijos
gamyboje — nuo 14 iki 22 proc. Veikiausia Sie uzdaviniai nebus
iki galo jgyvendinti, taciau pasiekta pazanga tikrai jsptdinga. Ka-
dangi Siuo metu didzigjg ES atsinaujinanciy energijos istekliy dalj
sudaro stambios hidroelekirinés ir tolesnes jy plétros potencialas
yra mazas, plétros uzdaviniai turés bati vykdomi diegiant mazos
apimties technologijas. todél uzsibrézty uzdaviniy jgyvendinimas
per tam numatyta laikotarpj atrodo pernelyg ambicingai.

Taciau yra sutarimas, kad bendrame jvairiy energijos rasiy kiekyje
ta dalis energijos, kuri gaminama i$ atsinaujinandiyjy energijos
iStekliy, turi bati nuolat didinama, Siuo metu jai reikia papildomos
paramos, kad ji bty konkurencinga. Pagal Direktyvos (Article 3
of Directive 2001/77/EC) reikalavimus tokig parama organizuoja
pacios ES narés, dél to paramos mechanizmai tapo neaiskis
ir iSkraipantys rinkos santykius, kai kurie jy paremti nacionaliniy
zaliosios energijos sertifikaty pardavimo mechanizmais, daugu-
ma — subsidijuocjamais energijos tarifais.

2. Termofikaciniy elektriniy (CHP) plétra

Kombinuoto ciklo bddu tinkamai gaminant elektrg, ir Siluma ga-
lima gerokai sutaupyti energijos istekliy. Pazangiy technologijy
naudojimas ir reikiamy kiekiy, patenkinanciy pastovios bazinés
Silumos gamybos apkrovos poreikius, nustatymas yra batina
energijos taupymo salyga, palyginti su atskirai vykdoma elekiros
ir Silumos gamyba.

Direktyvoje (Directive 2004/8/EC) iSdestytas pozidris atsinaujinan-
Ciosios energijos istekliy naudojimo klausimais sudaro salygas
nacionaliniy priemoniy ir paramos schemy kratiniui atsirasti.

Kadangi minéta Direktyva dar tik bus jgyvendinama, néra gali-
mybés gauti informacijg apie apytikrius tikétinos paramos lygiy
skaicius. Vien tik Vokietijos atvejis reik§mingas: paramos mecha-
nizmas $iuo metu padengia tiesioginiy vartotojy, sunaudojanciy iki
100000 kWh per metus (kiti vartotojai moka atitinkamai 0,05 arba
0,025 euro uz kWh), tinklo tarify antkainj, atitinkantj mazdaug 10
proc. didmeninés kainos. Atitinkamai iSvengtos CO,tar§os tonos
kaina gali bati jvertinta daugiau kaip 150 eury uz tona.

3. Klimato kaita ir prekyba CO, tarsos leidimai

Europos elektros pramoné ankstyvojoje pakopoje jvertino klima-
to kaitos politikos ir su ja susijusiy rinkg instrumenty skatinimo
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3 grafikas
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svarba. Daugelis Siltnamio efekta sukeliandiy dujy ir elektros tar-
$os leidimy modeliy (Greenhouse Gas Emissions an. Electricity
Trading Simulations — GETS) labai prisidejo gerinant praktinj ir
teorinj supratima apie prekybos tarSos leidimais instrumentus ir
ju saveika su elektros energijos rinka. Prekybos tarSos leidimais
direktyva (Directive 2003/87/EC) numate j rinka nukreiptg maziau-
siy sgnaudy pozidrj j CO, paskleidimo sumazinima, todel buvo
elektros energetikos paremta, sutariant dél politinio sprendimo
pasiekti CO, tarSos sumazinimo tikslus.

Taciau iSlieka susiripinimas dél elektros energetikos nacionali-
nio paskirstymo jtakos ir del lanks¢&iy tiek kiekybiniy, tiek tipiniy
mechanizmy turéjimo pagal pataisytg Prekybos tarSos leidimais
direktyva, atsizvelgiant j Kioto protokolo projektinius, t. y. Ben-
dro jgyvendinimo (Joint Implementation — Jl) ir Svarios plétros
mechanizmus (Clear Development Mechanism — CDM). Visi Sie
dalykai vis deélto gali i§ esmés sumenkinti Sio instrumento tech-
nologiskumo ir sgnaudy efektyvumo pasiekimus.

Ypatinga ripestj kelia tarSos sumazinimo tiksly paskirstymas tarp
elektros irtransporto — dviejy didziausiy tarSos sektoriy. 5 grafike
matome, kad transporto tarSa toliau dramatiskai kils, sudarydama
ry8ky kontrastg elektros sektoriaus tarsai. Vis deélto, kaip rodo 6
grafikas, politikai rodo pabrézting nenora kistis j transporto tech-
nologijy sritj. Ar gali tas faktas, kad kiekviename automobilyje sédi
rinkéjas, buti svarbesné aplinkybe negu klimato kaita?

Klausimas, kurio toliau nebegalima nespresti, yra dabartinio
Kioto protokolo jtaka ES tarptautiniam konkurencingumui. JAV
ir Australijai pasiliekant nuoSalyje, augant susirpinimui Japoni-
joje ir Kanadoje, netikrumui del Rusijos ratifikacijos ir vis didéjant
nezinomybei del ilgalaikio branduolinés energijos vaidmens, ES
pavienio veikimo pasekmes batina i$ naujo pervertinti tiek eko-
nomikos, tiek aplinkos apsaugos poZidriais, o esant labai realiai
pramoneés perskirstymo galimybeifr, atitinkamai, pramones tarsai
— ir uz Europos riby.

4. Energijos apmokestinimas

Energijos apmokestinimo direktyva (Council Directive 2003/96/EC)
siekiama suderinti ES lygmeniu energijos produkty apmokestini-
ma. Sis tikslas dar nera pasiektas. Direktyvoje jvedami minimalds
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apmokestinimo lygiai, nenustatant auk$ciausios mokesciy ribos.
Minimalds lygiai pramonei yra 0,5 euro ir namy tkiui — 1 euras.
Jie atitinka mazdaug 1,6 proc. ir 3,3 proc. elektros didmeniniy
kainy. Lengvatos (privalomosios arba pasirinktos) jmanomos tik
pagal grieztas salygas. Neatsizvelgiant j Prekybos tarsos leidimais
direktyvos 23 ir 24 dokumenty nuorodas dél poreikio iSvengti dvi-
gubo instrumenty pritaikymo, nebuvo padaryta jokiy sasajy su
tarSos leidimy prekybos reZzimu arba papildomu CO, tarSos ap-
mokestinimu, keliant pavojy elektros pramonei ir jos vartotojams.
Jtaka elektros kainy nustatymui kiekvienoje Salyje skiriasi, taciau
apskritai atrodo nuosaiki, jeigu taikomi minimalUs energijos ap-
mokestinimo lygiai. Tagiau Direktyva vis délto numato jgyvendinti
neribota energijos apmokestinimo lygiy skaiciy.

5. Kiti mokesgiai ir rinkliavos

Mokesciy ir rinkliavy sritis jvairiose $alyse labai skirtinga. Ji apima
tokius mokescius kaip azoto oksidy (NOx) tarsos, CO, tarsos,
sieros, vandens apmokestinima,

Bdta atvejy, kai rinkliavomis buvo kompensuojami valdzios ins-
titucijy kartu su monopoliu prarasti mokesciai dél elektros rinkos
liberalizavimo. Kity mokesciy ir rinkliavy poveikis elektros bendroviy
veiklai nuolat auga. 2001 m. fiskaliniai ir parafiskaliniai mokesgiali,
kuriuos sumokeéjo elektros bendrovés (apzvalga aprépia 15 ES
valstybiy nariy 75 proc. elektros suvartojimo), apytiksliai sudaré
0,83 ct uz kWh, arba 27 proc. didmeniniy kainy lygio, pridéjus
dar 1,55 ct uz kWh mokesciy ir rinkliavg (jskaitant PVM), kurias
tiesiogiai prisiemé vartotojai ir kurios sudaro apie 50 proc. did-
meniniy kainy lygio.

Atrodo, kad valdZios institucijos vis dar regi elektros sektoriy kaip
reguliuojama pramone, kurig bet kuriuo metu galima apmokestinti,
nesirdpindamos nei jtaka ekonomikai, kylancia del elektros kainy
augimo, nei pacios elektros energetikos finansine sveikata, kuri
vis labiau spaudziama tarp jstatymiskai pagrjsty vartotojy vilciy
del konkurencingy kainy ir auganciy mokesciy.

6. Parama energijos vartojimo efektyvumui didinti

Energijos vartojimo efektyvumo gerinimas yra, be jokios abejo-
nes, viena svarbiausiy bet kurios energetikos politikos sudeda-
mujy daliy, teikianti daug tiesioginés naudos aplinkos apsaugai
ir ekonomikai. Elekiros energetika gali daugybe budy prisidéti
prie efektyvaus energijos vartojimo. IS pasitlos pusés — auksto
produktyvumo ir be CO, arba mazos tarSos technologijomis,
auksto produktyvumo Svarios anglies, kombinuoto deginamy
dujy ciklo, termofikaciniy elektriniy (CHP), branduolinés ener-
gijos, hidroenergijos ir kitos atsinaujinancios energijos tech-
nologijomis. Daugelyje Siy sri¢iy Europa pirmauja technologijy
srityje, ir §j pirmavima deréty ir toliau skatinti bei remti moksliniy
tyrimy ir plétros programomis, kuriomis siekiama tiek naujy, tiek
jprastiniy technologijy taikymo. Deja, Europos moksliniy tyrimy
ir plétros (R&D) parama jprastinéms dujy ir anglies deginimu
pagrjstoms technologijoms jau beveik iSgaravo. Paklausos at-
2vilgiu reikalingas dvipusis pozilris: viena, taupyti elektros ener-
gija naudojant efektyvesnius prietaisus; antra, taupyti energijg
diegiant efektyvaus elektros energijos vartojimo technologijas,
jomis pakeiCiant maziau efektyvy jprastiniy kuro rasiy naudoji-
ma. Energijos vartojimo efektyvumas sparCiai tampa elektros
energetikos rinkodaros priemoniy dalimi, taciau jj vis dar bdtina
toliau skatinti. Vertinimo komisija vis dar neprisirengia svarstyti
klausimo, kokiu mastu energijos rinkos prisidés prie energijos
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Su Prisma Plus valdyk
savo skirstomajj skyda!
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~Schneider Electric”, pripazintas pasaulyje elektros
skirstomuju jrenginiy bei automatikos sistemu
specialistas, pristato Prisma Plus - naujg Zemos
jtampos skirstomuju skydy sistema.

Pilnas skirstomuju skydy nuo 0 iki 3200 A pasiulymas.

Paprasta naudoti

Nuo paprasciausios skirstomojo skydo konfigiracijos

iki labai sudétingos, Prisma Plus skirstomuosius skydus
lengva surinkti. Viskas — nuo komponenty parinkimo iki
skydo montavimo - buvo sukurta taip, kad supaprastinty ir
palengvinty montuojancio personalo darba.

Sertifikuota didesniam saugumui

Prisma Plus skirstomieji skydai skirti Zmoniu, instaliacijy
bei procesy apsaugai. Testuoti pagal IEC 60439-1 :
standarto reikalavimus, Prisma Plus skirstomieji o
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Sumanyta optimaliam tikslumui

Prisma Plus skirstomiesiems skydams
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Tinka visoms sglygoms
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pasiulos platumas atitinka elektros
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Galimybé plésti

Prisma Plus leidzia plésti jau padarytas
instaliacijas. Dél lankscios sistemos
Jusuy skirstomasis skydas gali bati
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kokybiniams reikalavimams.

Sukurta, kad taupyty Jusuy laika

Prisma Plus skirstomieji skydai sukurti, kad

padéty taupyti Jusu laika. Pasirinkimy paprastumas,
komponenty gausa, logiSkas tvirtinimas, paruosti
naudojimui sprendimai... Su Prisma Plus Jus kontroliuojate
savo laika.
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vartojimo efektyvumo. Todél susidare neabejotinas poreikis teikti
daugiau iniciatyvy. Energijos vartojimo efektyvumo auditas, sa-
moningumo kampanijos, energijos paslaugy plétra gali ir turéty
atlikti svarby vaidmenj sprendziant sj klausima.

7. Elektros tiekimo patikimumas

Elektra yra Siuolaikineés masy ekonomikos gyvybiniy jegy Saltinis,
0 jos tiekimo patikimumas neabejotinai gyvybiskai svarbus klausi-
mas. Neturétume manyti, kad konkurencingos rinkos automatiskai
ir laiku suteiks visas butinas investicijas ir kad tiekimo patikimumas
yra garantuotas. Rinka ne visuomet galéty laiku suteikti rezervinés
ir pikinés energijos investavimo skatinima. Todél kyla teisétas su-
sirGpinimas, kaip iSvengti investiciniy cikly pakilimy ir nuosmukiy,
kai nepakankamo investavimo laikotarpius, sukelianCius kainy
augima, keicia pernelyg didelio investavimo ir kainy kritimo lai-
kotarpiai. Nors kainy svyravimas ir investicijy apimtys yra gana
normalus liberalizuoty rinky reiskinys, per dideli svyravimai gali
pakenkti vartotojy, investuotojy interesams ir visuomenei.

Dél Sios priezasties bei po Kalifornijos krizés j 2000 m. Direktyvg
délvidaus elektros rinkos jtrauktos iki Siol jokioje kitoje rinkoje ne-
regetos priemones, duodanciy valdzios institucijoms teise kistis
j tiekimo patikimumo gynyba. Si Direktyva, be pladiy stebésenos
ir reportazy jsipareigojimy nacionaliniu ir europiniu lygmenimis,
apima tikslius tiekimo patikimumo valstybés sektoriuje jsiparei-
gojimus ir jgalina valstybes nares tiesiogiai kistis | konkursiniy
paraisky priemima bei atitinkamas proceduras, kai tiekimo pa-
tikimumui iSkyla grésmé. Direktyva dél vidaus elektros rinkos ir
Reglamentas apima visapusiska rinkinj instrumenty, skirty tiek
uzkirsti kelig padéciai, kai elektros tiekimo patikimumui iSkyla
grésme, tiek teise kistis esant blogiausiam atvejui.

8.Grésmé Europos konkurencingumui

Negalima nepadaryti iSvados, kad bldas, kuriuo reguliuojami
daugelis geranorisky ir batiny tiksly, kelia grésme ekonominiam
Europos elektros energetikos konkurencingumui. Pradinis ir es-
minis tikslas — sukurti liberalizuotas energijos rinkas, kurios uz-
tikrintu Europos konkurencinguma, —buvo iskreiptas (7 grafikas).
Prie tokios iSvados pri€jo ir elekiros energetika bei jos didieji pra-
moniniai vartotojai, atstovaujami Europos IFIEC.

Taciau tvirti pamatai, skatinantys konkurencijg ir konkurencingy
elektros rinky sukdrima. yra sukurti. Bet reikalinga skubi pataisa,
kad bty jtraukti susirpinima keliantys jstatyminiai aplinkos ap-
saugos ir vieSujy paslaugy klausimai, kad, viena, baty sudaro-
ma palanki investicijas skatinanti aplinka, antra, konkurencingos
elektros kainos baty jvestos j Europos ekonomika. Ar galima ir
toliau nekreipti démesio j fakta, kad elektra yra gyvybiskai svarbi
Europos konkurencingumo sudedamoiji dalis.

Kelias pirmyn. Geresnio energetikos
reguliavimo gairé

Pagrindiniai ateities politikos démesio akcentai bus ekonominio
poveikio jvertinimas, kasty efektyvumo (maziausiy sgnauduy)
pozilris, rinkos suderinamumas bei integracija, paprastumas,
ypatingg démes;j skiriant dvigubo apmokestinimo iSvengimui ir
sagziningam pastangy pasidalijimui.

7 grafikas
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Europos elektros energetika sitlo politikos karéjams ir elektros
energetikos dalyviams bendradarbiauti siekiant geresnio energi-
jos/aplinkos apsaugos reguliavimo, kurio pagrindas yra:

1. VisapusiSkas elektros vaidmens Europos visuomenés
plétroje jvertinimas, siekiant Europos nubrézty ekono-
minés plétros, energijos saugumo ir aplinkos apsaugos
tvarumo tikslu.

Si iniciatyva turéty pagilinti teigiamo elektros energetikos vaid-
mens supratima, vaidmens, kurj Si energetika gali ir turi prisiimti,
didinant energijos efektyvuma ir ekonominj konkurencinguma. Tai
leisty iStaisyti situacijg, kai pernelyg daznai pabreziamos tik elek-
tros suvartojimo mazinimo galimybés. nepaisant naudos, kurig
duoda didesné efektyviy elektros technologijy skvarba.

2. Naujas esamos Europos ir nacionalinés politikos jver-
tinimas ir perorientavimas, sukuriant energijos vartojimo
efektyvumo ir klimato kaitos politikos sistema (prekyba
tarSos leidimais, atsinaujinanéiosios energijos Saltiniai
(RES), termofikacinés elektrinés (CHP), energetikos pa-
slaugos, apmokestinimas, energijos pasirinkimas etc.)
laiku integruojant konkurencingumo matmenj.

Si iniciatyva leis kritiSkai vertinti dabartines tendencijas, susijusias
su nenuosekliomis skirtingomis politinémis nuostatomis. Ji nu-
kreipta j supaprastintg ir nuosekly reguliavima, grindziama pa-
grindiniy tiksly nustatymu ir su rinka susiety maziausiy sgnaudy
instrumenty naudojimu jiems pasiekti.

3. Pagrindinis kiekvienos naujos direktyvos nuoseklaus
poveikio ekonomikai jvertinimas arba galima jstatymy ir
reglamentu perziura.

Sie jvertinimai i$ tikryjy jau yra numatyti blsimoje ES politikoje.
Reikéty pasirpinti, kad jy baty imtasi su butinu kokybiniu dalyviy
jtraukimu ir kad juos tvirtai remty administracinés priemonés bei
sprendimy priemimo proceduros.

4. Uz Kioto poziurio riby esanéiy galimybiu, susijusiy su
klimato kaita, pagrindinis jvertinimas, kuris leisty jtraukti Va-
kary ir labiau pazengusias tautas, pagrindinj démesj skiriant
technologijy ir efektyvaus energijos vartojimo plétrai.

Si iniciatyva paaisSkés esas vienintelis kelias iS aklavietés, pa-
dedantis rasti pozilrj, kuris atvesty prie deryby stalo tas $alis,
kurios dar néra pasirengusios dalyvauti dabartinéje situacijoje.
Ji turi bati efektyvi ilgg laikotarpj, padéti pagrindus pasauliniam
nastos pasidalijimui ir iSvengti pramonés delokalizavimo, kaip
regioniniy tiksly pasiekimo priemonés, rizikos.

Sios gairés gali bdti tinkamos tik visapusiskos perspektyvos,
jtraukiant jvairiy sri¢iy politikos karéjus, reguliuotojus, pacia
pramone ir jos dalyvius, aspektu. Elektros energetika Siuo do-
kumentu atnaujina savo 2002 m. kreipimasi dél Sio visuotinio
pozidrio ir dialogo uzmezgimo. Tai gali ir turi bdti padaryta. Tai,
dél ko tariamés, yra pernelyg svarbu. Konkurencingumas turéty
bati jtrauktas | Europos energetikos darbotvarke. Konkurencijos
ir konkurencingumo ratas turi bdti uzdarytas.

Parengta pagal EURELECTRIC generalinio sekretoriaus
Paul Bultee prane$ima. MedZiaga pateiké Lietuvos
elektros energetiky asociacija.
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KOMPAKTINE

PRAMONINIUY SAUGIKLIUY
NH VERSIJA C

UAB ,Etibaltus” techninis atstovas Gediminas Marijus StasSenis

Tarptautinis IEC 269-2 standartas apibrézia pramoniniy sau-
gikliy matmenis. Jame galime rasti naujus saugikliy matmenis,
zymimus kaip 00C, 1C, 2C. Tai yra atitinkamy sroviy vardiniy
nominaly saugikliai su mazesniu keraminiu korpusu.

Taciau:
100 A vardinés sroves 00 gabarito saugikliui galima taikyti
kompaktinj keraminj korpusg 000, Siuo atveju gaminys Zy-
mimas NH-00C-100A.

160 A vardines sroves 1 C gabarito saugikliui galima taikyti
kompaktinj keraminj korpusa 0, Siuo atveju gaminys zymi-
mas NH-1C-160A.

250 Avardines srovés 2 C gabarito saugikliui galima taikyti
kompaktinj keraminj korpusa 1, $iuo atveju gaminys zymi-
mas NH-2C-100A.

Pateiksiu platesnj kompaktiniy saugikliy taikymo iSaiskinima. Pa-
grindinis skirtumas tarp kompaktiniy 00C, 1C, 2C bei jprastiniy
standartiniy 00, 1, 2 versijy tas, kad kompaktinés versijos yra
siauresnés. TacCiau sumazinty keraminiy saugikliy korpusy
plotis né kiek netrukdo juos taikyti nei standartiniy gabarity la-
ikikliuose, nei saugikliy kirtikliuose. Saugiklius 00C galima na-
udoti 00 gabarito laikikliuose (pvz., PK 00), saugiklius 1C — 1
gabarito laikikliuose (pvz., PK 1), o saugiklius 2C — 2 gabarito
laikikliuose (pvz., PK 2). Be to, sumazinus saugikliy korpusy
plotj, montaziniy iSsikiSimy saugikliams jkisti ir iStraukti mat-
menys isliko tokie patys. Vadinasi, ir jprastines 00, 1, 2, 3, 4 ir
kompaktines saugikliy versijas 00C, 1C, 2C j laikiklius galima
jkisti ir iStraukti su ta padia izoliacine rankena (pvz., VR 00 — 3).
Paveikslélyje ir lenteléje apacioje galima palyginti vadinamujy
klasikiniy ir kompaktiniy saugikliy matmenis. Kompaktiniams
00C, 1C, 2C saugikliams tinka tos pacios suveikimo laiko,
priklausomai nuo tekancios srovés t (I), charakteristikos gG,
kaip ir 00, 1, 2 gabarito saugikliams. Kiti kompaktiniy saugikliy

elekiriniai parametrai taip pat yra ne prastesni nei klasikiniy
versijy saugikliy. Be to, kompaktiniai saugikliai pigesni. Jy
trumpojo jungimo srovés atjungimo geba ta pati — 120 KA.
Tiktai kompaktiniy versijy maksimalias vardines sroves riboja
jumatmenys: 00C gabarito maksimali vardine srove yra 100 A,
1C gabarito— 160 A, 2C gabarito — 250 A. Maksimaliy vardiniy
sroviy sumazinimo priezastis yra keraminiy saugikliy korpusy
trikio galimybé tekant per saugiklj didesnei trumpo jungimo
srovei. Kompaktiniy saugikliy svoris, palyginti su standartiniy
gabarity svoriu, yra 30-40 proc. mazesnis.

| saugikliy korpusy matmeny apribojima atsizvelgiama pro-
jektuojant ir eksploatuojant saugiklius. Be to, sumontavus
kompaktine saugikliy versija, uztenka mazesnio skydo, todél
Sis variantas yra ne tik estetiS8kesnis, bet ir taupesnis. Taip pat
reikéty atkreipti démes;j | tai, kad jau galime pasialyti ir 3 ga-
barito kompaktine versijg 3C.

Pramoniniy saugikliy NH matmenys

—

ReikSmés paveikslélyje
Tipas a b Jc Jd _Je Jf Jg [h Ji i |
53 37 51

NH-00C 49 45 785 21 152 6 35
NH-00 49 45 53 78,5 30 45 59 152 6 35
NH-1C 68 62 70 135 30 45 64 152 6 40
NH-1 68 62 70 135 80 50 64 202 6 40
NH-2C 68 62 70 150 50 50 72 202 6 48
NH-2 68 62 71 150 58 58 72 262 6 48
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| ZOLIACIJOS

BENDER 4,

KONTROLE

ELEKTIROS TINKLUOSE
IR |RENGINIUOSE

Siuolaikines technologijos daro labai didele jtaka masy gyvenimo
ir darbo kokybei pramonéje, vieSajame transporte, ligoninése,
biuruose. Ar gali Siandieninés modernios technologijos iSsiversti
be elektros energijos? Zinoma, ne. Todé! patikimas ir saugus elek-
tros energijos tiekimas — daznai svarbiausias uzdavinys jvairiose
srityse dirbantiems ir uz tai atsakingiems Zmonems

Daugiau kaip 60 mety Vokietijos kompanija ,Dipl.-Ing. W. Ben-
der GmbH+Co. KG" yra izoliacijos kontrolés prietaisy gamybos
lyderis pasaulyje.

,Bender" produktai — tai izoliacijos kontrolés prietaisai kintamo-
sios ir nuolatinés sroves tinklams, izoliacijos pazeidimo vietos
nustatymo jrenginiai kintamajame ir nuolatiniame elektros tinkle,
elektros tiekimo stebéjimo sistemos medicinos staigose, nuo-
tékio srovés monitoriai, testavimo ir matavimo technologija.

Prisiminkime elektros tiekimo sistemy principus.

Pagrindiniai elektros Saltiniy tiekimo sistemy tipai yra TN, TT ir
IT. TN sistemose vienas taskas yra tiesiogiai jzemintas, jrengi-
niy metalinis korpusas sujungtas su Siuo tasku apsauginiais
laidininkais. TT sistemose taip pat vienas taskas yra jzemintas,
jrenginiy metalinis korpusas sujungtas su jzeminimo elektrodu,
kuris elektriSkai yra nepriklausomas nuo sistemos zemes elek-
trodo. IT sistemose visos aktyviosios dalys yra arba izoliuotos
nuo zemeés arba vienas taskas yra sujungtas su Zeme per pa-
kankamai didele varzg. LaidzZios jrenginiy dalys yra jzemintos
individualiai arba visos kartu.

] === i
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izoliacijos varzos

2 pav. IT sistema su *
matavimo prietaisu |

monitoring device)

Siekiant uztikrinti Zzmoniy ir jrangos sauguma, reikalingas sude-
rinamumas tarp jZeminimo sujungimo ir apsauginio laidininko
charakteristiky bei elektros tiekimo sistemos tipy.

|Zemintose sistemose (TN, TT) paprastai haudojami nuotékio
sroves ir virSsroviy apsauginiai prietaisai. IT sistemose beveik
visada jrengiami izoliacijos varzos matavimo prietaisai (insulation
monitoring device — IMD).

Zmoniq apsauga elektros jrenginiuose turi bati svarbiausia, bet
daznai elektros energijos tiekimo patikimumas yra ne maZziau
svarbus.

Zmonéms gali i$kilti pavojus dél:

I staigaus ap$vietimo sistemos gedimo;

1 jrenginiy, kurie turety garantuoti darbo sauguma, atsijungimo.

Ekonominiy nuostoliy rizika dél:

M auksty produkcijos proceso sustabdymo kasty, ypac tose
srityse, kur paleidimas yra sudétingas ir brangus;

M duomeny praradimo;

1 padidinty iSlaidy dél trukdziy ir net jrangos gedimo.

Izeminty ir nejzeminty elektros

tiekimo sistemy palyginimas

IT sistemoje elektra tiekiama per skiriamajj transformatoriy arba

nepriklausoma jtampos $altinj (akumuliatorius, generatorius).

Sios sistemos ypatumas tas, kad joks aktyvus laidininkas néera

sujungtas su zeme. Trumpojo jungimo atveju grandine prate-

kés tiktai labai maza liekamoiji talpumingé elektros srove, kurios

WE

(IMD-insulation
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Izoliacijos matavimo prietaisas
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3 pav. TN sistema



Nuotekio apsauga RCM 470 TN sistemoje

dydis priklausys nuo izoliacinés varzos Re ir talpumo Ce. Linijg
saugantis saugiklis nesuveiks ir elektros tiekimas nebus nu-
trauktas (2 pav.).

Trumpojo jungimo atveju jzemintose sistemose (TN/TT) nuotékio
srove bus lygi trumpojo jungimo srovei Ik. Linijg saugantis sau-
giklis suveiks, ir elektros tiekimas bus nutrauktas (3 pav.).

Skirtumas tarp izoliuoty ir jZeminty elektros tiekimo sistemy
trumpojo jungimo atveju pavaizduotas 2 ir 3 pav.

Srityse, kur reikalingas maksimalus elektros tiskimo patikimumas
turi bdti naudojama IT sistema. Zinoma, reikéty atsiminti, kad
pirmas izoliacijos pazeidimas pakeicia nejzemintg (IT) sistema
j izemintg (TN, TT), todél rekomenduojama, kad pirmasis gedi-
mas baty eliminuotas per kuo trumpesnj laika.

Izoliacijos bukle elektros tinkle turi bati nepertraukiamai kontro-
liuojama izoliacijos kontrolés prietaisais.

Izoliacijos kontrolés prietaisai atlieka Sias funkcijas:

I nepertraukiamas tinklo izoliacines varzos matavimas esant
prijungtai jtampai ir jjungtiems srovés imtuvams

matavimy rezultaty jvertinimas, lyginant juos su nustatytais;
signalizacijos jsijungimas esant mazesnei nei nustatyta var-
Zos reikSmei.

Elektros tiekimo patikimumas ligoninése

Ligoniniy operacinese elektros tiekimo patikimu-
mas yra gyvybiskai svarbus.

Ypatinga vietg ,Bender" kompanijos programoje
uzima rezervinio elektros tiekimo jrenginiai medi-
cinos jstaigoms. Medicinine IT sistema sudaro
skiriamasis transformatorius su perkrovos, tempe-
ratdros ir izoliacijos varzos kontrolés prietaisu bei
avarinio signalo indikatorius su test funkcija.

Tarptautinis standartas IEC 60364-7-710 reikalau-
ja, kad IT sistema buty batinai naudojama tose
ligoniniy patalpose, kur elektros tiekimo nutrau-
kimas gali sukelti pavojy gyvybei.

Elektros tinkly buklés stebéjimas
nuotékio srovés monitoriais
jzemintuose tinkluose (RCM)

Li

apsauginiai prietaisai suveiks ir pazeistas jrenginys ar grandinés
dalis bus i$jungta i$ sistemos. Jeigu pazeidimo srové | nera pa-
kankama (nepilnas trumpasis jungimas ar jZeméjimas), i$ karto
iSkyla gaisro pavojus. Saugumui uztikrinti &ia gali bdti naudoja-
mos nuotekio sroves reles, kurios atjungia grandine pavojingose
situacijose, kai nuotékio sroveé yra mazesne nei 300 mA

TaCiau daznai labai svarbu suzinoti problemg i$ anksto, pa-
Salinti priezastis ir uztikrinti nepertrauktg elektros tiekima (pvz.,
kompiuteriy centrams, pramonés gamykloms, ligoninéms, oro
uostams).

Todél daznai prie jprasty apsaugos prietaisy rekomenduojama
naudoti nuotékio srovés stebéjimo reles (RCM — residual cur-
rent monitors). Siais prietaisais galima stebéti atskiras elektros
sistemos dalis ir i$ karto ar po nustatyto laiko pranesti vizualiniu
ar garsiniu signalu, jeigu nuotekio srove pasieks nustatytq verte
10, 30, 100, ar 500 mA. Jei reikia, esant tam tikroms saglygoms
grandine gali atjungti automatinis iSjungiklis ar saugiklis.

RCM yra naudojami elektros instaliacijos pazeidimy preven-
cijai. RCM, kaip ir jrenginys IMD garantuoja patikima elektros
energijos tiekima.

NEUZMIRSKIME! Elektros srovés nuotékis ne tik padaro
papildomy finansiniy nuostoliu, bet taip pat labai pavo-
jingas gyvybei.

Izoliacijos paZeidimus sukelia mechaninis, termi-
nis ar cheminis poveikis, taip pat jvairds tersalai,
skystis, aplinkos poveikis (augalai, gyvanai). At-

siranda nepageidaujama nuotékio srove, tekanti
per pazeidimo vietg. Sroves dydis priklauso nuo
sistemos jtampos, jzeminimo varZos ir izoliacijos
pazeidimo Rg

Srove Ir gali teketi aktyviais laidininkais per izo-
liacijos pazeidima Reir/arba per elektrai laidZias

‘.‘I'ﬁl

i

L |

dalis | Zeme. Jeigu srové pakankamai didelé -‘- =
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VAIZDO

SIENOS

TECHNOLOGIJA

SVAIRBUS

MODERNIZAVIMO

ETAPAS

Per Lietuva besiritanti modernizavimo banga pamazu jau apeme
ir Salies pramonés jmones, energetikos Ukj, kuris taip pat sten-
giasi zengti koja kojon kartu su naujausiomis technologijomis.
Kartu su integracija j Europos Sajungg Lietuvg pasieké ne tik
didesni modernizavimui skiriamy 1Sy srautai, bet ir jvairiausiy
technologijy spektras, i$ kurio pasirinkti tinkamiausig jrangg
darosi vis sudétingiau.

Kadangi uzsienio ziniasklaidoje vis pasirodo praneSimy apie
daugelyje naujyjy ES nariy jmonése pasitaikancias moderni-
zavimo klaidas, atneSancias daug nuostoliy, inzineriniy siste-
my projektavimo ir diegimo bendroveés ,Fima*“ uzsakymu buvo
parengta rekomendacijy studija. Jg atliko Belgijoje registruotos,
visame pasaulyje pripazintos infrastruktaros sprendimy kompa-
nijos ,Barco” specialistai.

Siulomos trys vaizdo sieny technologijos

Pastaraisiais metais modernizuojant dispecerinius centrus vis
placiau diegiamos modernios vaizdo sienos, atsisakoma dau-
gybés mazy monitoriy ar mozaikiniy skydy. Dazniausiai vaizdo
sienos diegiamos ir modernizuojamos Siose objektuose:

m Elekirinés, elektros tinkly skirstymo centruose

m Dujy, vandens, Silumos, nuoteky Ukiuose

m  Telekomunikacijy, interneto rySio paslaugy tiekimo duomeny
centruose

Pramonés jstaigose (automobiliy gamyboje, chemijos pra-
monéje, naftos bazese)

Keliy transporto, geleZinkeliy, oro uosty priezidros jstaigose
Apsaugos organizavimo, vaizdo stebejimo centruose
Automobiliy stovéjimo aiksteliy stebéjimo centruose
Kabeliniy televizijy valdymo centruose, TV studijose

Didelés raiSkos vaizdo siena — nepakei¢iamas darbo jrankis
modernizuotuose valdymo centruose

Martynas Pargaliauskas,
UAB ,Fima“ Sprendimy departamento direktorius

Kaip pastebejo ,Barco” specialistai, uzsakovui labai svarbu i$
karto jvertinti rinkoje sitlomy projekciniy jrenginiy privalumus ir
trdkumus bei pasirinkti specializuota, konkrec¢iam atvejui pritai-
kytg vaizdo atkdrimo sprendima.

Analizuojant Ryty ir Vidurio Europoje modernizuojamus ener-
getikos Ukio objektus pastebéta, kad dazniausia klaida — ne-
tinkamas technologijy pasirinkimas jrenginéjant dispeceriniy
centry vaizdo sienas.

Siekiant vaizdZiai pateikti reikiama informacija dispeceriniuose
centruose naudojamaos trys pagrindinés vaizdavimo technologijos:

m  Skystuyjy kristaly (LCD) arba plazminiai monitoriai
m Vaizdo projektoriai
m  Projekcinés vaizdo sienos (DLP)

Uzsakovai, rinkdamiesi vieng Siy technologijy, dazniausiai sie-
kia jvertinti modernizavimui reikiamy investicijy ir jrangos efek-
tyvumo santykj. Taciau taip pat tikslinga jvertinti ir technologijos
efektyvuma ilgu laikotarpiu (10-15 mety) bei specialisty darbo
su pasirinkta jranga efektyvuma.

Efektyvuma batina jvertinti, kadangi dispeceriniai centrai dirba
24 valandas per parg ir 7 dienas per savaite. Operatoriy darbas
Siuose centruose — be perstojo stebeéti jvykiy ir procesy eiga.
Specialistai privalo operatyviai reaguoti  problemas, pavyzdziui,
energijos tiekimo sutrikimus elektros tinkluose. Dél to valdymo
centrai turi bati kiek jmanoma geriau pritaikyti darbui: gerai ma-
tomi informaciniai ekranai, pakankamai apsviestos darbo vietos,
mazas triukSmo lygis patalpoje.

,Barco specialistai atkreipia démesj j pagrindinius dispece-
rinés vaizdo sienos parametrus, pagal kuriuos reikety rinktis
technologija;

m Vienodas ekrano ap8viestumas (rySkumas)
m Kontrastas

m  Spalvy sotis

m Eksploatavimo kastai

Skystujy kristaly (LCD) bei plazminiai monitoriai

Analizuojant modernizavimo atvejus Ryty ir Vidurio Europoje,
galima susidurti su atvejais, kai dispecerinése montuojamj di-
delés jstrizainés plazminiai arba skystyjy kristaly ekranai. Sios
technologijos ekranai paprastai jungiami prie asmeniniy kom-
piuteriy arba namy kino sistemy. Tokia ir yra pagrindiné Sios
technologijos paskirtis, taciau kai kurios jmonés jg naudoja
dideléms vaizdo sienoms kurti. PavyzdZiui, elektrinése jie blina
naudojami jungimo schemoms, diagramoms ar informacinéms
lentelems pavaizduoti.

Pagal techninius parametrus skystyjy kristaly monitoriai gali ilgai
rodyti statiSka vaizda. Plazminiai ekranai tokio pobdldzio informa-
cijai vaizduoti netinka, nes ilgai naudojant tiesiog iSdega statinis
paveiksliukas ant ekrano. Taip pat atkreiptinas démesys, kad
plazminiai ir LCD monitoriai visada turi 1 ar 2 cm remelj aplink
ekrang, todél sujungus keletg monitoriy j vadinamajg vaizdo sie-



Dél placiy ,,Barco“ sistemy galimybiy vaizdo sienos idealiai pritaikomos jvairiuose
objektuose, kuriems aktualus auks$tos kokybés informacijos vaizdavimas

ng paveiksliukas nebus vientisas. Taip pat labai sunku suderinti
kiekvieno monitoriaus rySkumg ir spalvine gama taip, kad visa
vaizdo siena informacijg rodyty vienodu rySkumui.

Vaizdo projektoriai

Dispeceriniy pertvarkymo pavyzdziai rodo, kad vaizdo projek-
toriai dazniausiai pasirenkami dél salygiskai mazos jy kainos ir
didelés vaizduojamo paveikslo raiSkos. Rinkoje sitlomi keleto
gamintojy projektoriai su jvairiomis vaizdo atkarimo galimybeé-
mis. Sio tipo projektoriai jungiami prie kompiuterio ar kompiu-
terinio tinklo, taip pat galima rodyti kelis paveiksliukus i$ keleto
kompiuteriy ant vieno ekrano.

Projektoriai galivaizduoti nuo 1024x768 pikseliy (XGA) iki 1600x1200
pikseliy (UXGA) raiSkos vaizdus. Norint rodyti schemas, zemé-
lapius ar detaliuosius planus tokios raiSkos aiSkiai nepakanka.
Sujungti keleta projektoriy j vientisg vaizdo sieng praktiskai labai
sunku dél tvirtinimo mechanizmo. Taip pat bty sunku suderinti
kiekvieno projektoriaus rySkumg ir spalvine gama, taip pat at-
kuriamy paveiksly geometrinj vientisuma,

Si vaizdo technologija skirta vaizdo konferencijoms, pristaty-
mams, namy kinui ir néra pritaikyta dirbti 24 valandy per parg ir 7
dieny per savaite rezimu. |renginiuose naudojamy lempy darbo
laikas yra trumpas, 0 jy pakeitimo kastai — dideli. Tai paaiskeja
po keliy ménesiy, kai dispeceriniy darbuotojai ima skystis dél
perkaistanciy projektoriy lempy, dél batinybés daznai atjungti
vaizdo stebéjimo sistema,

Kaip rodo patirtis, jrengiant projektorius labai svarbus patalpos ap-
Sviestumas. Projektoriuose dazniausia naudojama mazos galios
lempos, todél norint, kad paveikslas bty pakankamai rySkus ir
gerai matomas, patalpa turi bdti maziau apsviesta. Siekiant uztikrinti
maksimalig vaizdavimo kokybe projekciniai jrenginiai dazniausia
tvirtinami prie luby. Projektoriuose naudojamy ausinimo ventilia-
toriy triukSmas gali kelti papildomy nepatogumy darbuotojams,
vir§ kuriy sumontuoti vaizdo atkdrimo jrenginiai.

Projekcinés vaizdo sienos

Modernizavimas Ryty ir Vidurio Europoje rodo, kad $ig techno-
logija renkasi didesnés jmones, energetikos Ukiai, siekiantys
iSvengti galimy nesklandumy dél jrangos trakumuy.

Vientisa vaizdo siena sudaroma i$ atskiry DLP (angl. Digital Light
Processing) technologijos vaizdo kuby. Projekciniai jrenginiai yra
montuojami galinéje vaizdo sienos dalyje, ir visa vaizdiné infor-
macija uzdaruose vaizdo kubuose yra projektuojama i$ galo.

Norint tureti reikiamo dydZio ir formos, raiSkos ir informacijos
vaizdavimo kiekio, taip pat pakankamos rySkumo ir kontrasto
vaizdo sieng, galima sujungti neribotg kiekj atskiry DLP projek-
ciniy vaizdo kuby. Tokiy badu viso ekrano raiSka yra daug karty
didesné uz bet kurj monitoriy ar paprastg projektoriy, o dél spe-
cialios sistemos konstrukcijos atstumas tarp atskiry DLP vaizdo
kuby yramazesnis nei 1 mmir tai leidzia uztikrinti atvaizduojamo
paveikslo vientisuma.

Projekcinius vaizdo kubus galima sumontuoti reikiamu kampu
atsizvelgiant j patalpos architekttrg ir operatoriy darbo viety i$-
déstyma,. Priklausomai nuo poreikiy, galima rinktis jvairiy dydziy
DLP projekcinius vaizdo kubus ir i$ jy konstruoti praktiskai ne-
riboto dydZio vaizdo sienas. Vaizdo kubai gali bdti 50”, 67", 80"
ir 100” coliy skersmens, jy vaizduojamoji geba gali bati SXGA,
SXGA+ bei UXGA.

Integruota automatiné rySkumo reguliavimo sistema automa-
tiSkai suderina visos vaizdo sienos rySkumg ir spalving gama.
Sienos apsviestumo ir kity parametry vientisumas automatiskai
kontroliuojamas. Jungiant atskirus projekcinius kubus | vieng
vaizdo sieng vaizduojamoji raiSka (pikseliais) yra beveik neribo-
ta. Vaizdo siena valdoma specializuotos programinés jrangos
pagalba, kuri vaizdo sieng pavercia tarsi dideliu kompiuteriniu
monitoriumi. Taip i$ projekeiniy kuby sukonstruotoje vaizdo
sienoje galima pavaizduoti dideles raiskos paveikslus, keisti ju
matmenis bei vietg vaizdo sienoje.

DLP technologija nuo kity skiriasi tuo, kad yra pritaikyta dirbti 24
valandy per para ir 7 dieny per savaite rezimu, taip pat lempy dar-
bo laikas yra pakankamai ilgas (iki 15 000 valandy). Perdegusiy
lempy pakeitimas yra labai paprastas ir greitas, nereikalaujantis
papildomo mechaninio derinimo. ,Barco* sistemose montuojama
po dvi lempas, kuriy vienai perdegus ji automatiskai pakeiciama
kita. Renkantis sistema taip pat reikty atkreipti demesj ir j galimybe
pakeisti susidévéjusius projekciniy vaizdo kuby elementus, lempas
naujomis nepertraukiant visos vaizdo sienos darbo. Tokios galimy-
bés ypac reikalingos svarbiausiuose dispeceriniuose centruose bei
ten, kur Sis sprendimas naudojamas informacijos pristatymams
(pvz., televizijos studijose, konferencijy centruose).

Diegiant tokig sistema svarbu atkreipti démesj ne tik j paciy vaiz-
do kuby kokybe, jy techninius duomenis, bet ir j kitas ne maziau
svarbias sistemos dalis: valdymo programine jrangg bei vaizdo
sienos valdiklj. Sklandus sistemos darbas uztikrinamas, kai visi
minéti komponentai yra diegiami to paties gamintojo.

,Barco" sillo valdiklius, veikiancius ,Windows" ar ,Linux" opera-
cinés sistemos pagrindu. Valdiklio pagalba j vaizdo sieng galima
perduoti neribotg skai¢iy neriboto dydzio ir raiskos paveiksly ir
juos valdyti. ISoriniai jrenginiai prie valdiklio jungiami per kom-
piuterinio tinklo, S-video arba RGB jungtis. Visa reikalinga infor-
macija ir vaizdai j vaizdo sieng perduodami be jokiy sulaikymu,
visi pokyciai i$ karto matomi.

FIMA specialisty teigimu, tiek renkantis vaizdo sienos technolo-
gija, tiek valdiklj, itin svarbu suderinti jrangg su jmonés turimomis
sistemomis. Analizé rodo, kad tik tokiu budu galima iSvengti ne-
susipratimy ir laiku reaguoti | siun¢iamus signalus.

Zirmiiny g. 139,
LT-09120 Vilnius
Tel. (8 5) 236 35 35
E. p. info@fima.lt
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ARBA NAUJAS POZIURIS
NE VIEN VERSLUI

Anatolijus Drabatiukas KTK lektorius
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Pereinant prie rinkos ekonomikos ir kintant energetikos Ukio val-
dymo principams bei nuosavybés formoms, atsiradus naujoms
technologijoms, diegiant visiSkai naujas informacijos, kontrolés
ir valdymo sistemas prireike ir kitokio profesinio pasirengimo
specialisty. Mokymo paslaugy teikimo rinkoje atsirado naujas
dalyvis —kolegijos. Trumpai apzvelgsime kolegijy paskirtj, Kauno
technikos kolegijos, kaip aukstajj neuniversitetinj iSsilavinimag
teikiancios Svietimo institucijos vieta mokymo paslaugy rin-
koje ir bendradarbiavimo galimybes bei rysius tarp jvairiy tipy
mokymo jstaigy ir darbdaviy bei verslininky rengiant elektros
energetikos specialistus.

Apie kolegijas

Viykdant Lietuvoje aukstojo mokslo reforma, buvo sukurtos dvi-
ejy tipy aukstosios mokyklos: universitetai, teikiantys aukstajj
universitetinj, ir kolegijos, teikiancios aukstajj neuniversitetinj
iSsilavinima.

Daugelis mano, kad kolegijos — tai tie patys buve technikumai
arba aukstesniosios mokyklos, jsteigtos 1991 metais reformuo-
jant technikumus. Taciau taip néra. Abiejy tipy aukstosioms
mokykloms budingos studijos, kurioms batinas vidurinis iSsi-
mokslinimas ir kurios ugdo studenty kritinj ir kGrybinj mastyma.
Bet neuniversitetinis aukstasis mokslas turi ir savy tiksly. Kole-
gijose daugiau démesio skiriama konkreciai praktinei veiklai,
todél studijy programos sudaromos kartu su darbdaviais (jie
jeinajkolegijy tarybas). Antra, greta studijy, kolegijose taip pat
turi bati vykdomos mokslo bei technologijy plétros uzduotys
(tiriamieji darbai). Tokie darbai ypac svarbis kolegijy veikloje,
nes padeda kelti aukstosios mokyklos déstytojy profesine kvali-
fikacija, destomuosius dalykus nuolat papildyti naujomis mokslo
ir praktinemis ziniomis. Be to, kolegijos turety dirbti regioninés
veiklos principu, t. y. spresti pirmiausia savo regiono proble-
mas, bUti vietos valdzios ir vietos Ukio subjekty konsultantais,
uztikrinti regiono gyventojy testinio mokymosi galimybes. Tiek
universitety, tiek kolegijy struktdra Siuo metu yra panasi, pa-
grindiniai padaliniai — fakultetai ir katedros. |steigus kolegijas,
aukstasis mokslas tampa labiau pasiekiamas ir yra perspektyvus
tam jaunimui, kuris galbat néra linkes j moksline veiklg, taciau
nori jgyti auksta kvalifikacijg ir gauti darba. Kaip teigia Lietuvos
mokslo tarybos pataréjas dr. J. R. Puodzius, Lietuvos kolegijy
tinklo pletra padéty spresti intelektinio potencialo ir kvalifikuo-
tos darbo jégos tolygesnio pasiskirstymo problemas, sudaryty
salygas plétoti verslui ir kurti naujas darbo vietas.

|

= s
:_.ﬂll—l-.J-t _—

S T

Siek tiek istorijos...

Kauno technikos kolegijos iStakos siekia 1920 metus. Ji yra
seniausia Nepriklausomos Lietuvos mokykla, rengianti tradici-
niy technikos Saky specialistus: statybos, keliy tiesimo, auto-
transporto, elekiros energetikos, elektronikos. 1945-1990 m.
mokykla vadinta Kauno politechnikumu, 0 1990 m. jai grazintas
buves Kauno aukstesniosios technikos mokyklos pavadinimas.
Siemet mokykla $ves savo veiklos 85 mety sukakti.

Pirmieji elektros energetikos specialistai isleisti 1929 m., tada,
kai Kaune buvo statoma Siluminé elektring, pradeéti plésti elektros
energijos perdavimo tinklai. Kaip atsakingai Sioje mokykloje buvo
vertinama specialisty parengimo kokybe, rodo toks pavyzdys:
pasibaigus Antrajam pasauliniam karui, dalis déstytojy iSsiblas-
ké, mokykla neteko pagrindiniy elekiros energetikos specialybes
deéstytojy. Tada tuometinis mokyklos direktorius A. Gavelis prikal-
bino dirbancius gamyboje inZinierius J. Linkaitj, M. Staskeviciy, E.
Sipaviciy, universiteto déstytojus J. Zdanj, J. Kaung ir kt., kurie,
greta savo pagrindiniy (elektrines atstatymo) darby, atvykdavo
| paskaitas ir su visa atsakomybe rengé naujus specialistus.

Per savo veiklos metus mokykla yra iSleidusi 3625 elektros
energetikos specialistus (plaCiau zr. www.elektroklubas.lt/is-
torija/specialistai.htm).

Jus kviecCia KTK

Kauno technikos kolegija (KTK) buvo jkurta 2002 m. bendru
Svietimo ir mokslo ministerijos bei Kauno technologijos uni-
versiteto teikimu Kauno auk$tesniosios technikos mokyklos
bazéje, pradéjus jgyvendinti naujajj Aukstojo mokslo jstatyma,
Siandien KTK yra du fakultetai, — Elektromechanikos ir Staty-
bos, — penkios katedros, suaugusiujy studijy centras. Studijos
realizuojamos dienine ir neakivaizdine formomis. Asmenims,
baigusiems aukstesnigsias mokyklas, pagal atitinkama indi-
vidualiajg neuniversitetiniy aukstyjy studijy programa organi-
zuojamos islyginamosios studijos. Kolegijoje rengiami aukstajj
neuniversitetinj iSsimokslinimg turintys elektros energetikos,
elektronikos technikos, elekiros dkio eksploatavimo, automo-
biliy techninio eksploatavimo, autotransporto elektronikos,
statybos ir keliy tiesimo specialistai. Kauno technikos kolegija
yra oficialus CISCO kompiuteriniy tinkly akademijos padalinys,
kuriame galima jgyti kompiuteriniy tinkly projektuotojo ir prie-
ziOros specialisto kvalifikacijg. Modernizuodami ir tobulindami
studijy programas bendradarbiaujame su Kauno technologi-



jos, Vilniaus Gedimino technikos bei Lietuvos zemes tkio uni-
versitetais. Elekiros energetikos, elektros dkio eksploatavimo
ir elektronikos technikos programas studijuojantys aktyvas ir
darbstUs studentai turi galimybe dvejus metus mokytis Norve-
gijos Horteno koledze bei rengti ir ginti baigiamajj darbg Vokie-
tijos Smalkaldeno taikomuyjy moksly universitete.

Siemet KTK igleis pirmaja elektros energetikos inZinieriy laida.
Elektros energetikos inzinieriaus rengimo standarte nurodoma,
kad profesijos tikslas — projektuoti, montuoti ir eksploatuoti
elektros energijos gamybos, perdavimo, keitimo ir skirstymo
ar tiekimo jrenginius ir jtaisus. Elektros tkio eksploatavimo
inzinieriy pirmoji laida bus iSleista tik kitais mokslo metais.
Siai specialybei budingas universalumas, todél jg jsigijes jau-
nuolis prireikus lengviau persikvalifikuoja, prisiderindamas
prie konkreCiy gamybos poreikiy. Sios specialybés kolegijos
lygmens analogas galéty buti elektros ir automatikos jrengi-
niy inzinierius.

Ka rodo tyrimai?

Elektros energetikos sektorius yra daugialypis, todel kartu
su placiu bendruoju teoriniu pasirengimu batina siaura ir gili
specializacija. Vienas keliy tai pasiekti — specialisty parengi-
mo diferencijavimas. Tam tikslui batina leisti kolegijoms keisti
specializacijas atsizvelgiant j regiono ndienos poreikius, ne-
akredituojant studijy programy i$ naujo. Antra, nagrinédamas
darbuotojy kaitos ir darbuotojy skai¢iaus poreikio reikalingu-
ma, Lietuvos profesinio mokymo metodikos centras pastebi,
kad pagal oficialig statistikg prieSpensinio ir pensinio amziaus
(60-65 ir daugiau metu) darbuotojai uzimtyjy Salies gyvento-
ju struktdroje sudaro apie 5 proc. Darant prielaida, jog ta pati
tendencija galioja ir mechanikos elektronikos sektoriui (NACE
klasifikatorius), kurio subsektorius yra elektrotechnika ir elek-
tronika (EE), bei jvertinus darbuotojy nutekejimg del narystes
ES, teigiama, jog sektoriy negrjztamai paliks apie 10 proc.
darbuotojy ir subsektoriui EE darbuotojy pokytis per 5 metus
(2003-2008 m.) turety sudaryti 820 zmoniy (Mechanikos ir
elektronikos sektoriaus studija. Profesinio mokymo metodikos
centras, 2004, p. 23 ir 24). Taigi elektros energetikos specia-
listai darbo rinkoje tampa paklausus, nors tarp jaunimo pati
specialybe, kaip ir daugelis kity techninés inZinerinés pakraipos
specialybiy, dar néra populiari. Todel populiarinant Sig specia-
lybe bitina ne tik aukStyjy mokykly, bet ir darbdaviy reklamine
kampanija. TreCia, elektros energetikos tkio modernizavimas
lemia nuolatinj specialisty kvalifikacijos tobulinimo poreik| bei
sparty programy atnaujinima. Pagal amerikieCiy mokslininky
duomenis laikoma, kad per metus pasensta 15-20 proc. inzine-
rijos technikos specialisty Ziniy ir jgldziy. Didelj vaidmenj keliant
kvalifikacijg uZsienyje vaidina jvairios asociacijos ir profesinés
bendrijos, kurios savo nariams organizuoja apmokymus, se-
minarus, kursus ir pan. Kaip rodo apklausos, 85 proc. baigusiy
musy mokyklos elekiros energetikos specialybe pabuvoja jvai-
raus pobudzio kvalifikacijos kélimo kursuose. Vadinasi, misy
absolventas, jgijes profesijg, jau negali tuo apsiriboti ir jaucia
poreikj bei veréiamas jvairiais budais kelti savo kvalifikacija. Sie
ir kiti inZinerines techninés krypties specialisty rengimo klausi-
mai nagrinéjami kolegijoje organizuojamy moksliniy praktiniy
konferencijy, kurios tampa jau tradicinemis, metu.

Mes turime buti darni komanda

Norint parengti Siuolaikinj elektros energetikos specialistg, bltinas
glaudus suinteresuoty $aliy — darbdaviy, verslininky ir kolegijos
— bendradarbiavimas, kurio formos gali bati jvairios. Remiantis
anketinio tyrimo rezultatais, KTK rengiami elekiros energetikos
specialistai laukiami daugelyje Lietuvos jmoniy —nuo elekiros ga-
mybos, perdavimo, skirstymo iki elektros energetikos sektoriuje
paslaugas teikianciy jmoniy. Todél labai reikalinga pramoninky
ir verslininky parama atnaujinant laboratorijy technine baze,
organizuojant praktikas, déstytojy stazuotes. Elektrotechniniy
laboratorijy jranga turi buti tokia, kad, be mokomujy laboratori-
niy darby, buty galima atlikti taikomuosius tiriamuosius darbus,
uztikrinant studijy jvairove, didinant kvalifikacijos kelimo pasid-
la. Esame dekingi UAB ,Elektrobalt”, ABB firmai, UAB ,Elintos
matavimo sistemos”, UAB , Elektromontuotojas®, UAB ,Elstila”,
kurios paréemé mdsy laboratorijas nauja jranga. TaCiau to nepa-
kanka. Vidutines ir aukstosios jtampos jrenginiai yra labai bran-
guUs, todel gal verta pagalvoti apie bendrg mokomujy laboratorijy
jrengima regiono aukstosioms mokykloms, placiau taikyti virtua-
lius laboratorinius darbus, darbg su treniruokliais. Be to, firmos,
uzsiimancios elektrotechninés produkcijos pardavimu, galéty
demonstruoti sillomas prekes kolegijos laboratorijose, kur dés-
tytojai suteikty kvalifikuotg konsultacijg visiems besidomintiems.
Tik apie 36 proc. aukstyjy mokykly absolventy (Mechanikos ir
elektronikos sektoriaus studija. Profesinio mokymo metodikos
centras, 2004, p. 17) gali i$ karto pradéti dirbti jmonéje. Praktinj
pasirengima akcentuoja daugiau kaip puse apklaustyjy darb-
daviy ir jmoniy specialisty. Be to, darbdaviai pageidauja, kad
jaunasis specialistas ateidamas dirbti turéty bent PK apsaugos
nuo elektros kategorija, o j tai anksciau buvo kreipiama kur kas
maziau démesio. Kita vertus, privatizavimo metu buvusios auks-
tesniosios mokyklos prarado turimas praktiky bazes, kurias ve-
liau kolegijoms vienokiu ar kitokiu bldu reikéjo atkurti. Todeél Siuo
metu ypac svarbi darbdaviy pozicija, jy geranorikas pozidris |
kolegijos absolventa. Turi bdti parengta teisiné bazé, kuri sudaryty
galimybe jmonéms padéti rengiant specialista. Tik suvienije visy
suinteresuotyjy pastangas galima parengti elektros energetikai
bdsimasias specialisty kartas. Kolegija yra pasirengusi reaguoti
j darbdaviy racionalius sitlymus.

Tvirtovés aléja 35,
LT-50155 Kaunas;
faksas (8~37) 33 31 20,
tel.: 30 86 20, 30 86 30,
el. pastas ktk@ktk.lt;
www.ktk.It
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RIMATRIX 5 nepertraukiamo |
maitinimo sistemos

,Rittal” Siais metais pristato naujg gaminiy grupe RIMATRIX 5. Jau
tiekiamos 1-6 kVA nepertraukiamo maitinimo sistemos (UPS),
apsaugo nuo IT jrangos gedimy, duomeny praradimo, uztikrina
nepertraukiamag, optimaly elekiros energijos tiekima.

Turi elektroning apsaugos ir kontrolés sistema. Autonominio
darbo laikas pailginamas prijungiant papildomus 19* (coliy)
baterijy modulius.

LED indikacinis skydelis, RS 232 jungtis, Ethernet. Montuojami
j 19 (coliy) rémus.

Naujas internetinis katalogas-kainynas

Visiems besidomintiems pramoniniais kompiuteriais ir kompiu-
terinémis valdymo sistemomis: pradéjo veikti naujas internetinis
katalogas-kainynas www.ipc2u.lt

ZURNALO .ELEKTROS

ERDVES' PRENUMERATA

METY PRENUMERATOS KAINA — 16 Lt
(zurnalas ketvirtinis, viso 4 numeriai)

Kam
Vardas, pavarde/jmones pavadinimas, jm. kodas

Kur

Adresas (gatve, namo ir buto nr., pasto indeksas, miestas/rajonas, telefonas)

Sumokeje pavedimo kopija siyskite adresu: UAB Namas ir as, Pylimo g. 31, LT-01141 Vilnius, Lietuva, arba apie padaryta
pavedima praneskite faksu (8 5) 260 82 43 arba e. pastu prenumerata@namasiras.lt. Nepamirskite nurodyti prenumeratos
gaveéjo vardo, pavardeés, tikslaus adreso, kuriuo siysti zurnalg, ir nuo kurio ménesio uzsiprenumeruojate.

Musy adresas ir kontaktai: UZ prenumeratg mokeéti:
Pylimo g. 31, LT-01141 Vilnius ' UAB ,Namas ir a§", jm. k. 2471563
Tel /faks. (8 5) 260 82 43, e. p. prenumerata@namasiras. |t a.s. LT617300010087918497, AB bankas Hansa bankas



SAUGU IR PATIKIMA!

UAB, Lirequs”, atsizvelgusi j populiariausiy pasaulio gamintojy tradicijas, sitilo atnaujinta
pavirSiniy elektros instaliacijos gaminiy serijg ,Hermi”, apsaugos klasé 1P44.

PALTUS ASORTIMENTAS
PATRAUKLUS DIZAINAS
KOMPAKTISKI ISMATAVIMAI
AUKSCIAUSIOS KOKYBES MEDZIAGOS
PATIKIMA KONSTRUKCIJA

& LIRLQuUS

UZDAROJI AKCINE BENDROVE

Prodos,BALTTECHNIKA 2005” dalyvis

Skrobly gatvé 19, LT-03141 Vilnius

Tel. (8 5) 233 64 76, faks. (8 5) 216 11 06
E. padtas: info@lirequs.|t

www.lirequs.It
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PRAMONINIAI
KOMPIUTERIAI
JUsy
SPRENDIMAMS
Pramoniniai ir

kompaktiniai

ATy — kompiuteriai,
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serveriai, duomeny
surinkimo sistemos

AT T ir kiti kompiuteriniai
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sprendimai

Visus produkty
aprasymus, nuotraukas,
kainas rasite puslapyje
www.ipc2u.lt

UAB ,ELINTA®

Pramonés pr. 16E, LT-51187 Kaunas
Tel.: (8-37) 35 19 87, 35 19 99,
Mobilus 8-698 51064

Faks. (8-37) 45 27 80

www.elinta.lt
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Stasys Bilys

Vilniaus miesto elektros energijos poreikius iki karo pradzios
1939 metais patenkindavo Vilniaus miesto elektriné. Akmens
anglis buvo perkama i$ Lenkijos anglies kasykly. Nuo 1941
mety rudens turéjo pradeti veikti Turniskiy hidroelektriné. Vil-
niaus miestas, Trakai ir artimiausios apylinkés, sujungtos 30 kV
elektros tiekimo linijomis, baty paspartinusios labai atsilikusios
pramones plétrg Vilniaus kraste.

Lietuvai 1939 metais spalio mén. atgavus Vilniaus krastg ir per-
emus Turniskiy hidroelektrinés statyba prasidéjo destruktyviis
veiksmai siekiant sutrukdyti jegainés, kuri galéjo tiekti daug ir
pigios elektros energijos ne tik Vilniaus miestui ir apylinkems
bet ir Kaunui, statyba. Susisiekimo ministerija, kuri vadovavo
Turniskiy HE statybai, 1939 m. gruodZio viduryje nutrauke ob-
jekto finansavimag (LVCA F51 A10 B1122 L12).

| tai Zaibiskai reagavo Vilniaus miesto savivaldybé. Jau 1939
m. gruodzio 15 d. Vilniaus miesto savivaldybés inzinieriy ta-
rybos posedyje, pirmininkaujant Vilnius miesto vyriausiajam
inZinieriui arch. Vytautui Landsbergiui-Zemkalniui, svarstyta
susidariusi padétis. Posedyje pazymeta, kad ,sarySyje su tuo
kad Susisiekimo ministerija nutraukeé Sios stoties statybos dar-
bus, nuspresta daryti zygius, kad miesto savivaldybé perimty
Sig stotj ir tolimesnj darby vykdyma. Hidroelektring stotis Tur-
niskése yra bitina miesto gyvenimui ir augimui salyga“ (LVCA
F415 A4 B260 p. 157).

Vilniaus miesto burmistras 1939 m. gruodzio 21 d. raste vidaus
reikaly ministrui apie objekto perémima raso, jog ,,i$ to seka,
kad Vilniaus miesto savivaldybe turety batinai perimti Turniskiy
hidroelektrings stoties statyba, jei ji baty Susisiekimo ministe-
rijos sustabdyta. Siems statybos darbams, kurie Siandien yra
gerokai pasistiméje, testi Miesto savivaldybei bus reikalingi
atitinkami kreditai” (LVCA F415 A4 B260 L115).

Karo veiksmai Europoje apsunkino galimybe nusipirkti akmens
anglies. Lietuvoje keleriopai pabrango kuras. Elekiros stoties
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kurui pries karg budavo i$leidZziama 270 000 zloty. o karo metu
—1,5min. Lt, ir dar kuro nebuvo galima gauti. Vilniaus miesto
elektrine nesugebejo nusipirkti reikalingo kiekio akmens angliy
atsargy ziemai. Pirmoji karo ziema buvo labai $alta. Vilniaus
miesto savivaldybe ribojo elektros energijos vartojimag. Miesto
ap8vietimg sumazinus 50 proc., per parg buvo sutaupomos 4
tonos akmens anglies. Nepaisant visy ribojimy akmens angliy
atsargos labai mazéjo. Spaudoje sklido gandai apie elektri-
nes sustabdyma. Buvo prognozuojama kad vel didés tarifai.
Burmistras Stasys pareiské ,,kad trys ,Lietuvos Loido" laivai
su akmens anglimis esg uzS$ale Baltijos jdroje netoli Dancigo,
o dalis to kuro turejusi tekti ir Vilniaus miestui* (Laikas, 1940
02 08, Nr. 32 (549).

Netrukus Vilniaus miestas tai pajuto. Elektrinés sandélyje bai-
gesi akmens anglis. 1940 m. vasario 21 d. nuo 8 val. iki 12 val.
30 min. visame Vilniaus mieste nebuvo elekiros energijos. Pa-
sirodo kad elektros stotis elektros tiekimg nutrauke del kuro
stokos: akmens anglis, kuri turéjo bati pristatyta i$ Petrasitny
elektros stoties pries kelias dienas, sostine pasieke tik vasario
21 d. ryta (,Laikas", 1940 02 22, Nr. 43 (560).

Vilniediai inZinieriai Viadas Jacevicius ir Cyrylas Sulcas 1940
m. vasario 21 d. pasiule Vilniaus miesto burmistrui panaudoti
Vilniuje ir jo apylinkése esanciy jmoniy vandens turbinas elek-
tros energijai gaminti. Pasidlyme teigiama: ,,Prie$ kelias dienas
perskaiciau laikras¢iuose apie klidtis miesto elektrostotyje del
akmens angliy stokos, dél kurios, kiek teko girdéti, gresia Vil-
niaus elektros stoties darbo sumazinimas, o gal net jos masiny
stabdymas” (LVCA F415 A4 B265 L1). Sidloma jmoneése prie
veikianciy vandens turbiny Grigiskése (2000 AJ). Marinéje Vo-
keje (400 AJ), Baltojoje Vokeje (100 AJ), Kuckuriskése (200 AJ),
Naujoje Vilnioje (80 AJ) ir ,PranctziSskame mallne® (150 AJ)
atjungus darbo masinas pastatyti elektros generatorius (LVCA
F415 A4 B265 L10). Pasitdlymo tikslas, kaip nurode autoriai,
buvo uztikrinti patikima, nepriklausoma nuo importuojamo kuro
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Vilniaus miesto ir jo apylinkése esanéiy vandens jégainiy situacijos planas

elektros energijos tiekimg Vilniaus miestui naudojant Vilniuje
ir apylinkése esamy jmoniy vandens turbinas, kol bus baigta
statyti Turniskiy HE.

Miesto tarybai 1940 m. balandzio 30 d. buvo pateiktas techni-
nis darby projektas. Vilniaus miesto burmistras sudaré komi-
sija, jos pirmininku paskyré elektrinés direktoriy inzinieriy Jong
SmilgeviCiy. IS Vidaus reikaly ministerijos praSoma sutikimo
paskirti komisijos nariu elektros referenta V Jankauska ir i§ AB
,,Energija” inZinieriy A. Gruod] arba inZinieriy P Drasutj (LVCA
F51 A10 B1120 L111).

Vilniaus miesto savivaldybés pastangos perimti Turniskiy HE
statybg | savo rankas sulauké vyriausybés démesio ir suké-
lé diskusijas. ,,Pastaruoju metu Sios jegainés statyba reiskia
didelj susidoméjimg Vilniaus miesto savivaldybe, kuri, kaip
rodo spaudoje paskelbti atsakingy savivaldybés pareigtiny
samprotavimai, nori sakytg statybg ir busimosios elektros sto-
ties naudojimag perimti j savo rankas. Tuo tikslu iSkeliama eilé
argumenty, kurie visi galima suvesti j vieng motyva — miestas
tikisi i$ jegaines eksploatacijos didelés naudos ir zymiy eko-
nominiy perspektyvy. Motyvas, zilrint j jj vieno miesto reikalo
akimis, Zinoma yra rimtas. Vilniaus miesto savivaldybe i$ Tur-
niskiy elektrinés eksploatacijos tikisi neblogo biznio. Pastaty-
dines nuosava elektrine, gauty pajamy ne tik i$ savo gyventojy
uz elektros energija, bet ir i$ kity miesty, kuriuos prijungty prie
savo elektrines, o pratesus aukstos jtampos tinklg j Kauna,
eventualiai ir i$ Kauno gyventojy. Visuomene negali auk$¢iau
statyti paskiry miesty reikaly uz visos Lietuvos vieSosios gerovés
reikalus. Turniskiy elektrinés reikSmé viso krasto elektrifikacijos
plane yra pirmaeilés svarbos, todel visai teisingai vyriausybé
pasielgé pasiimdama tiesioginén Zinion Sios jegainés statyba
(,Lietuvos aidas”, 1940 06 08, Nr. 267).

Vyriausybé 1940 m. geguzes 21 d. Seime iSdésté savo pozi-
cijg elektrifikacijos klausimu: ,,VieSosios geroves sumetimais
vyriausybé yra nusistaciusi eiti elektros energijos gamyboje ir

aukstojo jtempimo tinklais paskirstyme prie centralizacijos ir ¢ia
pasilikti sau sprendziamajj balsa. Smulkus elektros paskirstymas
vartotojams paliekamas savivaldybéems dél to, kad yra vietinis
reikalas” (,Lietuvos aidas®, 1940 06 08, Nr. 267). Vyriausybés
sprendimu buvo uzbaigtos Vilniaus miesto savivaldybés pa-
stangos perimti Turniskiy HE j savo rankas.

V. Jacevidiaus ir C. Sulco pasiulymo

techninés charakteristikos

InZinieriai sitlé Grigiskése prie didZiosios derivacijos turbiny
(1000 AJ, 230 aps./min.), kurios suka popieriaus gamybos
masinas, jas atjungus, pastatyti elektros generatorius 700-800
kVA galios ir atitinkamo galingumo transformatorius, o Mari-
néje Vokeje prie turbinos (400 AJ, 240 aps./min.) — 300 kVA
generatoriy.

Jvertinant, kad i$ Turniskiy HE j Trakus ir apylinkes projektuo-
jamas 30 kV jtampos elekiros tiekimo linijos, buvo sitloma
esama geleZinkelio 6 kV linijg pervesti j 30 kV jtampa, o prie
miesto kabelinio tinklo linijg prijungti prie miesto skerdyklos
esancios pastotes.

GrigiSkiy popieriaus fabriko turbiny pritaikymo elektros

energijos gamybai numatoma samata:

Papildomos patalpos 100 00 Lt
2 generatoriai po 750 kVA 100 000 Lt
Transformatoriai 60 000 Lt
14 km elektros tiekimo linjy po 7000 Lt 98 000 Lt
I$ viso: 268 000 Lt

Jrengus Grigiskeése ir Marinéje Vokéje elektros generatorius, au-
toriy skai¢iavimais, GrigiSkése bty pagaminama 10 500 000
kWh, Marinéje Vokeje — 1 750 000 kWh elekiros energijos.

Projektavimo darbai jvertinti 1 200 Lt. IPEEY



Grigiskiy popieriaus fabriko
akvedukas, 1935 m. nuotrauka.
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Grigiskiy popieriaus fabriko turbina, 1928 m.
Prie Sios iSlikusios turbinos 1944 m. rudenj buvo

sumontuotas elektros generatorius.

| 2iS 33 p.|

Po 1940 m. birzelio 15 d. SSSR invazijos iki 1944 m. liepos 13
d. visi Sie sillymai buvo uzmirsti.

Frontui slenkant | vakarus 1944 m. liepos 7 d. vokieciai su-
sprogdino Vilniaus miesto elektrine. Lietuvos sostiné neteko
elektros energijos Saltinio. Elektros energijos reikéjo nedelsiant
miesto funkcionavimui uztikrinti. Vilnieciai energetikai narsé po
elektrinés ir jmoniy griuvesius, ieSkodami kokiy nors islikusiy
elektros jrengimy. Apzidréje GrigiSkiy popieriaus fabriko griu-
vesius nustate, kad viena mazosios derivacijos turbina isliko
beveik nesuzalota.

Apie energetiky pastangas ir iSradinguma verta raSoma knygoje
,,Elektra Lietuvoje” (Vilnius, 1980): ,,Lapkri¢io ménesj Grigiskiy
popieriaus fabrike jjungiama viena likusi sveika hidroturbina,
prie kurios senieji Vilniaus energetikai prijungia aliejaus fabrike
surastg ir savo jegomis suremontuotg 160 kW galios nuolatinés
srovés generatoriy. Apsisukimy skaicius padidinamas, dviem
tanky reduktoriais sujungus hidroturbing su generatoriumi. Siame
darbe daug iSradingumo ir ryZto parodé senieii Vilniaus ener-
getikai Salkovskis, Milevskis ir Judickis. Po dvidegimt jtempto
darbo dieny jtampa jjungiama Grigiskiy gyvenvietei.

Darbininkas Urbanavicius ir technikai Zdanavicius bei Jaro-
Sevskis Zeméje buvo paslépe 2,5 t vario laido. Per SeSiolika
dieny i$ Sio laido buvo nutiesta 6 kV linija Grigiskes—Vilnius.
Suremontavus ir pastacius iS senosios elektrinés griuvésiy
iStraukta 800 kVA sroves keitiklj bei i$ nebaigtos statyti Tur-
niskiy HE atgabenus 0,4/6 kV transformatoriy 120 kW galia i$
Grigiskiy perduodama j Vilniy. Nuo to laiko ligoninése pradejo
dirbti rentgenas, imta eksploatuoti vienas artezinis Sulinys bei
ap8viesta dalis valstybiniy jstaigy”. GrigiSkiy hidroelektrines
galingumas buvo padidintas iki 500 kW. Elekirg tieké Vilniaus
miestui iki 1947 m.

GrigiSkiy HE derivaciné schema

1 ir 3 uztvankos ant Vokeés; 2 - mazosios derivacijos
kanalas; 4 - didziosios derivacijos kanalas iSkasoje;
5 —t. p. pylimuose; 6 — betoninis akvedukas; 7 - gamykla.

Lietuvos moksly akademijos moksliné ekspertiné studija,
Vilnius, 1994 m.

Pasitlymas, kaip panaudoti esamy jmoniy vandens turbinas,
tiekti elektros energijg Vilnius miestui ekstremaliomis sglygo-
mis, nors mazos apimties, bet buvo jgyvendintas.

GrigiSkiy popieriaus fabriko
hidrotechniniai jrenginiai

Grigiskiy popieriaus fabriko hidrotechniniai jrenginiai unikalUs
ir vieninteliai Lietuvoje.

Lietuvoje buvo nesékmingy bandymy sujungti upes. Mer-
kio-Vokés projektas buvo sekmingas. Merkio upés vanduo,
1928-1930 m. pastacius uztvanka ties Zagarines kaimu, teka
j Vokés upe. Nors uztvankai jau 75-eri, ji iki Siol labai gerai is-
silaikiusi ir plukdo vandenj. GrigiSkiy popieriaus fabriko hidro-
turbinos naudojo Vokes ir Merkio upiy vandenj. Dabar Grigiskiy
hidrotechniniai jrenginiai stovi apleisti ir gritina ne tik gamtos
jegy veikiami.

Popieriaus fabrikas GrigiSkése buvo pastatytas todél, kad ¢ia
buvo galima gauti daug energijos naudojant Vokes upés van-
denj. Inzinierius Grigas Kurecas, iStyres galimybes, nusipirko
zemeés ir 1922 m. pradéjo statybas. I18kases nedidelj kanalg ir
uztvenkes Voke gavo net 12 metry vandens perkritj, kurj pa-
naudojo turbinoms sukti. Fabrikas pradéjo veikti 1925 m.

Veliau, kai buvo iSkastas naujas mazosios derivacijos 500 m
ilgio kanalas ir pastatyta didesné uztvanka, vandens perkritis
padidéjo vidutiniskai iki 15,5 m. Buvo sumontuotos dvi turbinos
po 425 AJ. Fabrikas buvo pastatytas 1927 m.

1928 metais buvo pradéta statyti didziosios derivacijos sistema.
Buvo pasitelkti vilnieciai inZinieriai hidrotechnikos specialistai.
Pagal projektg kurj 1928 m. paruo$e projektavimo biuras ,Inz.
VI. JaceviCius ir B-vé", G. Kurecas iSkasé Merkio—Vokes kanala,
pastaté uztvankas ir nukreipé Merkio upés vandenj j Papio ezerg
i$ kurio iSteka Vokeé. Taigi vandens kiekis Vokés upéje padidéjo
beveik dvigubai (LVCA F415 A4 B265 L3). TS 36 p.
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Uztvanka ant Merkio upés pastatyta 1928
Desinéje matosi Merkio-Vokés kanalo pradz

Merkio-Vokeés kanalo pradzia

| £iS 34 p.|

Didziosios derivacijos sistema sudare kanalas, esantis i§ dalies
iSkasoje, i$ dalies pylime, ir 800 m ilgio gelzbetoninis akvedu-
kas. Vandens lygio skirtumas akveduko gale ir Neryje sudare
vidutiniskai 24,6 m. Sumontuotos dvi 1000 AJ hidroturbinos,
kurios suko popieriaus gamybos masinas. Tre€ioji 150 AJ ga-
lios turbina suko 3 kintamosios srovés generatorius bendros
90 kW galios (LVCA F415 A4 B265 3).

Grigiskiy derivacinés sistemos likucius del jos unikalumo rei-
kéty iSsaugoti kaip technikos paminklg. Reikia parinkti vieta,
kad vaziuodami pro Grigiskes | Vilniy ar Kaung keleiviai galéty
sustoti ir susipazinty su tokiu sudétingu hidrotechniniu objektu
ir jo istorija.

Mdarinés Vokés kartono fabrikas

Mdarinés Vokes kartono fabrikas pastatytas 1887 metais. Vokes
dvaro savininko grafo J. TiSkeviCiaus uZsakymu G. Kurecas
1912 m. jj modernizavo — pastaté galingg $esiy metry beto-
nine uztvanka. Fabrikas rekonstruotas 1935 m. pagal projek-
ta, kurj paruo$é projektavimo biuras ,,InZinieriai H. Jensas,VI.

e e e

»Prancuziskas maliinas“ (Belmonto kriokliai)

Jacevicius ir B-vé" (LVCA F 415 A4 B265 L3). Siandien per
uztvanka vanduo $niok$¢ia be naudos, $alia stovi apleisti fab-
riko griuvesiai.

,Prancuziskas maltinas*

Pasidlyme minimas ,,Prancizi$kas mallnas” nesulauke techniniy
sprendimy elektros energijos gamybai. Duona buvo svarbes-
né. Karo ir pokario metais maltinas malé grudus, kurio girnas
suko Vilnelés vanduo. Vilnieciai valgé normuota, rupig juodg
formine duong, iSkeptg i$ ,,PranciziSkame mallne* pagaminty
milty. Veliau jis tapo nereikalingas ir apleistas. Dabar visi zino
,,Belmonto krioklius" ir restorana. Deja, vanduo krisdamas per
uztvanka sugriove energijg slopinandig nuogrinda ir baigia pa-
plauti uztvankos pamata. Jeigu nebus imtasi skubiy gelbéjimo
priemoniy, atsitiks kaip su Jasidny uztvanka, kurios nebéra.
Neteksime dar vieno technikos paminklo.

Vilnelé male gradus ir kalé ginklus, dirbo Vilniui ir Lietuvai. Lai-
kas jvertinti jos nuveiktus darbus.




SVIESTUVAS
SUPER XXL
01700

Vokietijos firma RZB pradejo gaminti 17700 mm skersmens
Sviestuvus SUPER XXL @1700.

B Puikiai tinka dideliems plotams apsviesti
Svietia tolygiai be akinimo

Paruostas sprendimas Sviecianciy luby variantui
Labai ekonomiskas

Tvirtinamas prie luby bei pakabinamas nuleidziant nuo
1500 iki 4000 mm

éviestuvq kiekis, reikalingas apsSviesti 200 m2 patalpag esant
skirtingai ap$vietimo normai ir pakabinimo auksciui naudojant
Sviestuvg RZB 31174.752.79

:ﬁtgﬁ;"'m° 100 Ix 300 Ix 500 Ix
3,15 2 4 7

5,15 2 g 8

7.5 2 6 10

Sviestuvo korpusas metalinis, dengtas baltu milteliniu ema-
liu. Gaubtas - i§ pienisko akrilo. Kabinamoji versija — ant trijy
plieniniy troseliy.

Kabinamojo $viestuvo variantai baltai Sviesai:

311274.752.77 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311274.752.78 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311274.752.79 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W

Kabinamojo Sviestuvo variantai spalvotai RGB Sviesai 6 rau-
donos lempos (4x36W + 2X18W), 6 zalios (4x36W + 2X18W)
ir 7 melynos (5x36W + 2X18W):

311273.752.77 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311273.752.78 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
Tvirtinamo prie luby Sviestuvo variantai baltai Sviesai:

311271.752.77 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311271.752.78 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311271.752.79 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W

Tvirtinamo prie luby Sviestuvo variantai spalvotai RGB Sviesai
6 raudonos lempos (4x36W + 2X18W), 6 zalios (4x36W +
2X18W) ir 7 melynos (5x36W + 2X18W):

311270.752.77 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
311270.752.78 D1700, H300 T8 13x36W + T8 6x18W
PASTABOS:

.77 — skaitmeninis (DSI) reguliuojamas elektroninis balastas
.78 — 1-10V reguliucjamas elektroninis balastas
79 — nereguliuojamas elektroninis balastas

GAUDRE

Ateities g. 10, Vilnius. Tel. (8 5) 279 61 62, faks. (8 5) 279 61 63
E. pastas: inffo@gaudre.lt www.gaudre.It
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AUTOMATINIAI JUNGIKLIAI

Atjungimo charakteristikos
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SKAICIUOJAMUJU APKRO

Doc. dr. Jonas Satas

Projektuojant jmones elekiros energijos tiekimo ir paskirsty-
mo sistema, labai svarbu teisingai ir tiksliai nustatyti elektros
apkrovas. Nuo to, ar tiksliai bus nustatytos projektuojamos
elektros energijos tiekimo sistemos numatomos apkrovos,
priklauso visy sistemos elementy parinkimas ir techniniai eko-
nominiai rodikliai: sistemos jrengimo kaina, spalvotyjy metaly
(vario, aliuminio) sunaudojimas, elektros energijos nuostoliai,
eksploatacinés iSlaidos. Elektros apkrovos charakterizuoja
atskiry imtuvy, imtuvy grupiy, cecho ir visos jmonés elektros
energijos sunaudojima,.

Projektuojant ir eksploatuojant elektros energijos tiekimo ir
paskirstymo sistemas, pagrindiniais laikomi Sie apkrovy ro-
dikliai:

e aktyvioji galia P

e reaktyvioji galia Q

e srové/

Elektros energijos imtuvy elektriniy apkrovy rodikliai

Imoniy elektros energijos tiekimo sistemy projektavimui naudoja-
mi tokie pagrindiniai skaiciuojamujy apkrovy nustatymo metodai.

e pagal instaliuotaja galig P, ir paklausos koeficients K,
e pagal vidutine galig P,y ir grafiko formos koeficientg Ky
e pagal viduting galig P,y ir maksimumo koeficientg K,

Paprasciausias ir daZniausiai naudojamas skai¢iuojamuyjy ap-
krovy nustatymas pagal instaliuotgjg galig P, ir paklausos koe-
ficientg K, . Paklausos koeficientas — tai skai€iuojamosios ap-
krovos (galios arba sroves) santykis su vardine (instaliuotaja)
grupes imtuvy galia arba srove:
M )

b =
i i/
Paklausos koeficientai jvairioms imtuvy grupems ir technolo-
giniams procesams nustatomi eksperimentais (eksploatavimo
praktika) ir pateikiami specialioje literaturoje. Tais duomenimis
ir naudojamasi projektuojant elektros energijos tiekimo siste-
mas. Lenteléje duodamos paklausos ir galios koeficienty vertés
jvairioms imtuvy grupéms.

'I---

__ coso R

Nedideles metalo apdirbimo staklés (tekinimo, drozimo, frezavimo, grezimo,

galandimo,karuselinés ir kt.), kai gamyba vienetiné arba smulki serijine
Nedidelés metalo apdirbimo staklés, kai stambi serijiné gamyba

Stambios tekinimo, iStekinimo, frezavimo, drozimo, karuselines, revolverines stakles, presai

Automatinés metalo apdirbimo linijos
étampavimo-kalimo-presavimo jrenginiai

Siurbliai, kompresoriai, masininiai keitikliai

Ventiliatoriai

Elevatoriai, transporteriai, konvejeriai, Snekai (nesublokuoti)
Elevatoriai, transporteriai, konvejeriai, $nekai (sublokuoti)
Kranai, telferiai, kai ¢ = 0,25

Kranai, telferiai, kai ¢ = 0,4

Rankinio lankinio suvirinimo transformatoriai

Vieno posto suvirinimo varikliai-generatoriai

Keliy posty suvirinimo varikliai-generatoriai

Suvirinimo automatai

Varzinés krosnys, dziovyklos (kai dziovinamos medziagos pakraunamos automatiskai)
Varzinés krosnys, dziovyklos (kai dziovinamos medziagos pakraunamo periodiskai)

Indukcines krosnys, gradinimo jrenginiai
Smulkds kaitinimo jrenginiai

Grupés vienodo darbo rezimo imtuvy skaiciuojamoji aktyvioji
galia nustatoma:

M & ’ II|
reaktyvioji skai¢iuojamoji galia:
Uy =Py -ipp
pilnutine galia:
T = (ol
l.l-l o 'rl BT I.I.l_
cnsg
Skaic¢iuoiamos visu aruniu suminés apkrovos:
ji N s b

2,30
0,2 0,5 1,73
0,25 0,65 1,17
0,55 0,7 1,0
0,35 0,65 1,17
0,75 0,8 0,75
0,7 0,8 0,75
0,5 0,75 0,88
0,65 0,75 0,88
0,1 0)/8 1,73
0.2 0,5 1,783
0,35 0,35 2,58
0,35 0,6 1,39
0,7 0,7 1,0
0,5 0,5 1,73
0,8 0,95 0,33
0,6 0,85 0,62
0,8 0,35 2,58
0,7 1,0 0

Randamas bendras visy grupiy paklausos koeficientas:

Ko =
]

Nustatant bendrg galios koeficientg pirmiausia skaiciuoja-
mas

.
ir tada bendras galios koeficientas =

|'H|-\:.
1540

Paklausos koeficiento K, vertés lenteléje nurodytos maksimalios
vidutings apkrovos trukmei T=3T, = 30 min., t. y. kai Siluming
laiko pastovioji Ty = 10 min. Siuo metodu nustatant apkrova
laidy ir kabeliy skerspjtvio parinkimui, tikslumas bus didesnis,
kai skerspjavis iki 256 mmz2. Didesnio skerspjtvio laidams ir
kabeliams (kuriy laiko pastovioji To >70 min.) gaunamos pa-
klaidos — skai¢iuojamoji galia padidinta.



Atsakinga verslininkysté

Geguzes 3 dieng Europos Komisijos atstovybés Lietuvoje ini-
ciatyva ir organizuojant Lietuvos prekybos, pramoneés ir amaty
rumy asociacijai jvyko konferencija apie atsakingo verslo idejy
propagavimag. Atidarydamas konferencijg Lietuvos prekybos
pramoneés ir amaty rimy prezidentas Darius Mockus pabréze,
kad ir Lietuvos verslininkai subrendo atsakingo verslo idéjoms
ir kad tai tik skatins sveikg konkurencija, socialinj teisingumag
ir visuomenés raida.

Kalbétojai pabréze, kad nuo vadinamosios turgaus ekonomikos,
kai gamintojas stengiasi visais bddais parduoti savo gaminj ir
nenori atsakyti uz jo kokybe, arba slépdamas, kad jj gamino
diskriminuojami, mazai apmokami darbuotojai, ar vaikai, iki at-
sakingo verslo, kai darbdavys ripinasi ne tik produkcijos kokybe,
klientais, bet ir savo darbuotojais, aplinka — netrumpas kelias.
Kuo grei€iau suvoksime, kad atsakingas verslas — suvokta bd-
tinybé, tuo geresniy rezultaty ir versle ir gyvenime galime tiketis.
Todél daugelis kalbetojy sitle sudaryti tokias sglygas, kad jmo-
nés bdty Zinomos kaip patrauklios vietos darbui.

Asociacija ,Infobalt” kels tarptautinj
ITT industrijos reitingg

infob

Vilniuje jvyko asociacijos ,Infobalt”, kurig vienija 152 informaciniy
technologijy, telekomunikacijy ir radtinés jrangos jmoniy, univer-
sitety ir Svietimo bei mokslo organizacijy, kasmetinis visuotinis
ataskaitinis rinkiminis susirinkimas. Jame aptarti strateginiai Lie-
tuvos valstybes klausimai, susije su informacinés visuomenes
ir ziniy ekonomikos plétros procesy $alyje spartinimu.

v A

Numatyti naujos kadencijos valdybos ir asociacijos ,Infobalt"
strateginiai tikslai: Lietuvos visuomenés e. rastingumo ir verslo
joddziytolesné plétra, e. valdzios paslaugos pilieciams, e. infras-
truktdros pletra, IT teisiné reguliavimo bazeé ir jos plétros koordi-
navimas, Zinioms imliy sriCiy skatinimas ir finansavimas Lietuvos
rinkoje, tarptautinis Salies ITT jmoniy atstovavimas. Pabrézta, jog
ir toliau butina stiprinti mokslo ir verslo jmoniy bendradarbiavima,
kuriame jau dabar dalyvauja 15 asociacijos nariy.

Susirinkime kalbéje Lietuvos Respublikos Vyriausybes, Seimo ir
,Infobalt* nariy atstovai pabrézé, jog bitina siekti, kad iki 2006
mety, pagrindines institucijos (EITO, EUROSTAT, Gartner Group,
IDC, Pasaulio Ekonomikos Forumas, Pasaulio Bankas ir pan.),
vertinancios pasaulio ir ES Saliy pazanga plétojant informacine
visuomene, ziniy ekonomika, mokslo tyriamuosius darbus ir
naujoves bei naujy technologijy eksportg (outsourcing), palan-
kiau jvertinty mdsy Salies pasiekimus ir Lietuvos ITT pramoneés
bei informacines visuomenés reitingas pakilty is 40-45 vietos
(pasaulio mastu) bei atsiliekanciyjy grupés (ES mastu) j 20-25
vietg pasaulio mastu bei pazengusiyjy grupe ES mastu.

Teigiamai jvertinta naujojo ,Infobalt” projekto ,Outsource2Lit-
huania“ vykdymo veikla, kurig pries susirinkimag aptare jo daly-
viai — 29 jmoniy atstovai. ,Infobalt* ir toliau reklamuos visame
pasaulyje Sio projekto dalyves Lietuvos ITT jmones, galin¢ias
ir eksportuoti savo paslaugas, ir vykdyti uzsakomuosius IT
darbus vietoje. Tai leis joms padvigubinti savo darby apimtis.

Naujas NETA narys

Naujai iSrinkta asociacijos ,Infobalt“ valdyba
(2005 ir 2006 m. kadencija) pradéjo savo
aktyvia veiklg bei isrinko ,Infobalt” prezidenta

Balandzio 20 d. vykusiame informacijos technologijy, teleko-
munikacijy ir rastinés jrangos jmoniy asociacijos ,Infobalt* nau-
jos kadencijos valdybos nariai Virginijus Jasaitis (UAB ,SKS"),
Rimantas Vaitkus (UAB ,IBM Lietuva“), Vytautas Vitkauskas
(UAB ,Inta"), Loreta Krizinauskiené (aljansas ,Langasj ateitj“),
Romualdas Krukauskas (V| ,Infostruktdra®), Antanas Zabulis
(UAB ,,Omnitel”) ir Darius Montvila (UAB , Bité GSM*) pirmajame
$iy mety posédyije aptare tolesnio darbo principus, pasiskirsté
pagal kuruojamas sritis ir iSrinko ,Infobalt* prezidenta.

Prezidento kandidatrai buvo pasillyti V. Jasaitis, V. Vitkauskas,
A. Zabulis ir R. Vaitkus. Po nuodugnios diskusijos del , Infobalt*
veiklos ir jos programos jgyvendinimo bei jtakos Lietuvos in-
formacinés visuomeneés plétrai, taip pat nusprendus, koks
valdybos, prezidento bei administracijos veiklos modelis bty
efiausias jgyvendinant asociacijos nariy patvirtintg , Infobalt*
strateginiy uzdaviniy plang, vienbalsiai naujuoju asociacijos
LInfobalt* prezidentu iSrinktas V. Vitkauskas.

Posedzio metu numatytos tolesnes ,Infobalt” veiklos progra-
mos 2005 m. pagrindinés kryptys, iSkelti svarbiausi uzdaviniai
pirmajam pusmediui, aptarti artimiausi asociacijos adminis-
tracijos darbai.

»Infobalt” spaudos centras

Prancizy firma LEGRAND plecia savo veiklg

Siais metais Lietuvoje buvo atidaryta ,Legrand SNC atstovy-
bé". ,Legrand SNC* siekia plesti savo veiklg Lietuvoje. Buvo
pratesta bendradarbiavimo sutartis su UAB ,Klinkmann Lit"
bei pasirasytos naujos sutartys su UAB ,Dogas”, UAB ,Elek-
troskandia“ ir UAB ,Malsta“. Siekdama uztikrinti efektyvesnj
klienty aptarnavima, ,Legrand” aktyviai ieSko penktos plati-
nimo jmones.

BalandZio menesj asociacijos ,Neta” nariu tapo UAB ,ETlbaltus”, ,ETI Elektroelement” (Slovénija)

antriné jmoné.

UAB ,ETlbaltus* dirba nuo 2005 m. sausio 1 d. Lietuvoje ji platina ,ETI Elektroelement” elektrotechni-
kos gaminius, teikia informacijg apie jy taikyma ir naudojima. UAB ,ETlbaltus* uzsiima tik didmenine

BALTUS

minéty produkty prekyba. Taip pat planuoja aptarnauti Lietuvoje esancius ir sékmingai dirbandius
elekiros komponenty didmenininkus, rengti seminarus ir mokymus.



Contemporary Concept for Building
Protection Against Lightning

Although the lighting arrester for the first time was installed
in 1760, the issues on protection against the phenomenon
caused by the atmosphere electric power, i.e. lightning, are
important and relevant nowadays too. Improvement and mini-
aturizing of technical devices requires more detailed analysis
of the detrimental lightning mechanisms, and development
of more reliable security systems. Western European sci-
entific engineering companies engaged in lightning protec-
tion, including “DEHN+SOHNE", “OBO BETTERMANN®, J.
PROPSTER" and others, offer the clients technical solutions
in compliance with the modern requirements for lightning
protection.

Lightning discharge and its impact is complicated, thus, de-
manding international co-operation in this field.

Closing the Circle of Competitiveness: The
Need to Reorient European Electricity Policy

Currently, the most immediate challenge facing the European
electricity industry is that of building competitive markets.
Other key challenges such as security of supply, sus—tainable
development, access to essential services, etc. require ad-
equate responses. At the same time, competitive electricity
prices are needed in order to fuel Europe’s economy and
protect its industrial competitiveness.

Such demands can only be met by a strong industry capa-
ble of delivering on these challenges and by a coherent ap-
proach to the various political objectives of market liberaliza-
tion, environmental care and competitiveness. This requires
a re-orientation of the broad regulatory framework towards
consistency, market integration of environ—mental objectives,
and a least-cost approach. This paper offers a roadmap to-
wards reducing divergence between different objectives and
bringing competitiveness back on to the agenda.

Choosing The Display Wall Technology
Is Important Step In Modernization

With the modernization of dispatcher centres in recent years,
more and more cutting-edge display walls are installed in-
stead of many small monitors or mosaic shields.

This modernization trend in Lithuania has also gradually
covered national industrial enterprises, as well as energy
sector, which attempts to keep pace with the cutting-edge
technologies too. With the EU integration, Lithuania was of-
fered not only larger funds for modernisation, but also a wide
variety of technologies, at the same time causing difficulties
to choose the right equipment. The article discusses the ap-
plication of display walls.

Electric Power Supply
to Vilnius in War Time

Because of the war it was difficult to buy the coal in Europe.
Fuel prices in Lithuania jumped up by several times. If the
fuel costs for the power station amounted to 270 000 zlots
before the war, so during the war it made 1,5 million Litas,
plus it was impossible to obtain it. The electric power sta-
tion of Vilnius City failed to buy necessary amount of coal
resources for the wintertime. The first winter during the war
was very warm. Vilnius City municipality limited the consump-
tion of electric power. City lightening was reduced by 50 %,
which resulted in saving of 4 tons coal per day. Despite all
the limitations, the coal reserve was very decreasing. The
press started to talk about the decommissioning of the power
station. The article describes what technical and political
decisions were made.
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KOMPLEKSINIS SPRENDIMAS

DO

ENERGLIA TURI BOTI VALDOMA/!

Visiskai sukomplektuoti skydai i5:

madulinégs aparatlros;
virgtampiy nbotuvys
saugikliv;

pafios jungikby,

kontaktomy ir varikbiy apsauguy;
- skaitmaninn bel analoginiy skaitikby

Balttecnika parodos
SEMINARYU PROGRAMA

GEGUZES 24 d. - ANTRADIENIS

Konferencijy salé 5.2

14.00-15.00 10KV skirstykla ZXO. Ypatumai ir taikymas.
Organizatorius: UAB ABB

15.00-16.00 Vidutinés jtampos matavimo transformatoriai ir sensoriai.
Organizatorius: UAB ABB

GEGUZES 25 d. - TRECIADIENIS

Konferencijy salé 5.2

15.00-17.00 Tarptautinés ABB elektros skydy gamybos normos. Nauja
ABB moduliniy automatiniy isjungikliy serija pro M compact.
Organizatorius: UAB ABB, asociacija NETA

Konferencijy salé 5.3
11.00 - 12.45 Gamybos ir projektavimo technologiju automatizavimo
sistema ,,Solid Edge“.
Organizatorius: Baltic PLM Solutions (www.pImsolutions.Iv)
13.00 - 14.30 Sanitariniai Grundfos — Hilge siurbliai maisto ir vaisty pra-
monei.
Organizatorius: UAB Grundfos pumps

GEGUZES 26 d. - KETVIRTADIENIS

Konferencijy salé 5.2

11.15-16.00 ,Véjas - visiems 2005“. Lietuvos véjo energetikos raida ir
jos spartinimo keliai.
Organizatoriai: UAB Eksponente, Lietuvos vejo energetiky
asociacija.

Konferencijy salé 5. 3

11.00-12.00 Tyco Electronics jungtys ir elektromechanika.
Organizatorius: UAB Elgerta, Tyco Electronics

14.00-17.00 Elektros jrenginiy apsauga nuo zalingy virsjtampiu.
Organizatoriai: UAB ,Etibaltus”, asociacija NETA

BALTTECHNIKA
program of seminars

TUESDAY, MAY 24

Conference hall 5.2

14.00-15.00 10Kv distribution ZXO. Peculiarities and application
Organizer: UAB ABB

15.00-16.00 Medium voltage measuring transformers and sensors.
Organizer: UAB ABB

WEDNESDAY, MAY 25

Conference hall 5.2
15.00-17.00 International norms of production of ABB electricity panels.

New series of ABB modular automatic switches pro M compact
Organizer: UAB ABB, association NETA

Conference hall 5.3
11.00-12.45 ,Solid Edge" - production and design technologies automa-
tion system.
Organizer: Baltic PLM Solutions (www.plmsolutions.Iv)
13.00 - 14.30 Sanitary Grundfos — Hilge pumps for food and pharmaceuti-
cal industry.
Organizer: UAB Grundfos pumps

THURSDAY, MAY 26

Conference hall 5.2

11.15-16.00  "Wind to everybody 2005" Development of Lithuanian wind
wnergy and the ways of its acceleration.
Organizers: UAB Eksponenté, Lithuanian Wind Energy Association

Conference hall 5.3

11.00-12.00 Tyco Electronics connectors and electromechanics.
Organizer: UAB Elgerta, Tyco Electronics

14.00-17.00 Electrical appliances protection from hazardous voltage surges.
Organizers: UAB |, Etibaltus®, association NETA



Programuojami valdikliai
Twido

Kompaktiski, paprasti ir
komunikabiliis

Sveiki atvyke j ,,Telemecanique“
Simply Smart* pasaulj

Progamuojamas
iS bet kur
m Daugiataskis prisijungimas
® Programavimas Ethernetu

m Programavimas per Bluetooth
(standartinis belaidis pajungimas)

Pritaikytas
Ethernetui
H 40 |I/O valdiklis su integruota
Ethernetine sasaja

m Protokoly keitiklio pagalba bet kuris
TWIDO prijungiamas prie Ethernet tinklo

E Funkcionalesnis

B Prapléstas ASCII protokolo
panaudojimas

B Duomeny ir programos
atnaujinimas ‘online’ rezime

® Naujos makro programos Modbus
ir CANopen komunikacijai

E Lankstesnis

B 4 nauji analoginiy jéjimu/
iSéjimy moduliai
® PID reguliatoriaus autoderinimas

* Simply Smart: daugiau
iSradingumo ir intelektualumo,
kartu lengvinant naudojima

a brand of

Schneider
Electric

Telemecanique



Geriausias kontaktas
elektrote_ghnikos versle

Vilnius, Linkmeny g. 15, tel. (8 5) 275 70 40
Kaunas, Savanoriy pr. 66, tel. (8 37) 32 51 00

Klaipéda, Vilniaus pl. 8, tel. (8 46) 34 55 11 @ EI E-ktl"'ﬂE ka nd i d
www.elektroskandia.lt




